Tema 10: Relacién entre variables Cuantitativas: <font class="Azull">"Videoclase."</font>
Universidad Nacional de Educacion a Distancia
Fecha: 2008-01-15

Relacion entre
variables

cuantitativas
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e

= SUpongamos que deseamos
investigar la relacion entre fumary
capacidad pulmonar.

= Podriamos pedir a un grupo de
personas que nos indicaran.sus
‘habitos'de consumo de tabaco y
medir su capacidad pulmonar.
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Lung Capacity
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= Podemos ver que cuando el consumo de
tabaco se eleva, la capacidad pulmonar
disminuye.

= Decimos que las dos variables covarian en
direcciones opuestas.

».Examinaremos dos estadisticos, la
covarianza y la correlacion para cuantificar
como covarian las variables.
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a. relacion lineal
negativa '
b. relacion curvilinea —— :
c. relacion lineal . .
positiva _ % 8 DTS
d. no hay relacion @ -
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¥ Ejemplo Covarianza positiva

Persona X Y X-Media XY-MediaY (X-Xm)(Y-Ym)

Juan 9 13 4 4 16

Pepe 7 9 2 0

Antonio 5 7 0 -2

Maria 3 11 -2 2 -4

Enriqueta 1 5 -4 -4 16

n= Media Media Suma = 28
X=5 Y=9

Cov= 28/5=5.6

l ; 7 DX -XXY-T)
' W:
=i n
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Y Ejemplo Covarianza negativa

Persona X Y X-Media XY-MediaY (X-Xm)(Y-Ym)

Juan 9 5 4 | -16

Pepe 7 11 2 2 4

Antonio 5 7 0 -2 0

Maria 3 9 -2 0 0

Enriqueta 1 13 i | 4 -16

n=5 Media Media Suma=- 28
X=5 Y=9

Cov= -28/5=-5.6

s D (X-XXY-T)
& . Cov =
34 17

0 3 [ - 12
o Values
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¥ Ejemplo Covarianza nula

Persona X Y X-Media XY-MediaY (X-Xm)(Y-Ym)
Juan 9 13 4 2.8 11.2

Pepe T 9 2 -1.2 -2.4
Antonio 5 7 0 -3.2 0.0

Maria 3 9 -2 -1.2 24
Enriqueta 1 13 -4 2.8 11.2

n=3 Media Media Suma= 0

AmSL Rl Cov= 0/5=0

] . . XX-XXY-T)
Cov =

1

¥ Yalues
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Es|la variacion conjunta de

dos variables cuantitativas.

Refleja el grado y la
direccionsde:la.asociacion™
entre dos variables.




__-.. F

cuantifica mediante la
variabilidad conjunta

de ambas variables.




arltmetlca deI produoto de
|las puntuaciones

diferenciales de dos
varlables medldas
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(X, - X\ ~T)

I{)

_ 1=l

Xy
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Si-las dos variables X e Y fueran
la misma entonces la

covarianza seria la varianza.
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14

(X, - D)X, ~X)

sl

XX

| 17
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; == e : =
i -‘-@ reyc'ssclos | Hﬁﬁ = |

covarianza si puede ser
negativa.

El signo, positivo o negativo, de

_la.covarianza nos Indica si la

relacion'lineal entre ambas
variables es directa o inversa.
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F:
f;f:;

J Ly 5 ae |a Cov = 13 nNzZa COl -
agrupados en mtervalos

(siendo n; la frecuencia absoluta
conjunta, X el punto medio del
intervalo i-ésimo, Yj el punto medio

delvintervalo j-€simo, r el numero de
Intervalesrenrgquerse ha agrupado la
variable X y s el numero de intervalos
en que se ha agrupado la variable Y)
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r

>, (X,~X)(¥, - 7)

i=1 j=l
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XY
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1.- Depende de las unidades de
medida en que se expresen las
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y sobre Y se efectua la
_transformacion
‘e+dY; entonces
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X =Velocidad(Km/ h) Y=TR (cseg)
V =Velocidad(Km / h) W =TR(mseg)

V=0+1-X W =0+10-Y
S,y =b-d-S, =1-10-S,,
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CUando hay dos variables o grupos de valores, X
e Y, y se combinan mediante las operaciones
de suma o resta, la varianza de las nuevas

puntuaciones es:
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La covarianza depende de

las unidades de medida v,
Jorntanto, del rango de
valores'de cada variable.

Esto es un inconveniente.
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reIaC|on entre varlables cuyos
valores esten acotados y su
interpretacion sea mas

iInmediata.
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i edida’y que
tnifica-el rango de las mismas
es calcular Cov(X,Y) con

puntuaciones tipicas ya gue
lienen.todas los mismos

parametros(Media’= 0, Sx = 1)
v no tienen unidad de medida.




variables X e Y,
calculada a partir de sus

puntuaciones tipicas es
el.coeficiente de

correlacion de Pearson
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X

v S .S
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1.- Es un indice simeétrico

[y = Tyxe
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T =

2 - Su valor esta en el rango
-1y +1.

Estos valores extremos: solo se
produciran cuando exista una
‘correlacionsperfectan(inversa o

directa, respectivamente)




3-Iyy €S, en valor

absoluto, invariante
frente a cualquier
transformaciondinealder
las variables.




R

valor 1 o

-1cuando una variable
sea uha combinacion
lineal de,la otrae
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e

v indica si dos variables

presentan relacion
- [ineal
=en situaciones.de

=

1omogeneidad de los datos
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Linealidad:

dad

>

Efect
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distribucion bivariada se
aleje de la linealidad, ryy
infraestimara la relacion.

i
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Dato atipico

anadido
L ]

v
©
e
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v
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Altura (pulgadas)
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muestras heterogeneas.
En este caso los datos

muestrales se pueden sub-
pdividir en grupos distintossens.
pase a una tercera variable.




SOREIEMPIONNG 4,1:
adultos y a niNos en un
estudio sobre la relacion

entre el tamano del

calzado y los ingresoes
€conomicos.
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Tendencia global
positiva

No fumadoras

Peso del nino al nacer

Fumadoras

Nivel educativo de las madres
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Oreciso representar [o"s
datos en un diagrama de

dispersion para determinar
S| el coeficiente es una
blienammedidardea
relacion entre las variables.
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L

Actividades Satisfaccion
interesantes 5 - marital

Actividades Satisfaccion
interesantes marital
—

Baja presion
laboral

» A

Actividades Satisfaccion
| interesantes marital

e —— ]
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i y h & | £ | ¥ B 3 T '-'-55.";._.' 1

e Lt - ]

orrelacionadas, pueden existir tres
direcciones de esta causalidad:

a) La primera variable causa la
segunda
b).L.a segunda variable causa |a

primera
c) Una tercera variable es |a causa de
X e Y (correlacion espurea)
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¥ ale | Nl N | ._:.:_‘-u'-.':;. Rl

| B
At b

influencia r,., no existe lo que
podriamos llamar LA correlacion
entre dos variables.

El valor de r,. debe interpretarse, por
tanto; a la luz de todos los factores

que afectan a este indice y bajo las
particulares condiciones en que se
obtuvo.
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