Asignatura Matematicas Comentarios sobre el producto cartesiano Hemos elegido
esta vez un tema de la primera etapa, pensando que muchos de nuestros maestros
se encuentran impartiendo esos niveles y que, con frecuencia,

nos consultan sobre la manera de proceder con sus alumnos a la hora de
introducir conceptos que serdn fundamentales a lo largo de toda la EGB. Creemos
que el concepto de producto cartesiano tiene gran trascendencia. Sin una buena
comprensioén de éste, es imposible abordar el estudio de las relaciones y
aplicaciones en general, de las leyes de composicidn en particular, asi como la
construccioén de los conjuntos de los numeros enteros y de los numeros
racionales. Nuestros comentarios van a tener como punto de referencia un guiodn
del profesor Alberto Aizpun, dirigido a alumnos de tercero de EGB, que muestra
con gran claridad el proceso a seguir en el aula a la hora de introducir el
producto cartesiano de dos conjuntos. Como siempre, le recomendamos que grabe la
emisidén para que, con posterioridad,

pueda reflexionar sobre el tema y enriquecerlo con sus observaciones. Dentro de
pocos dias seran las fiestas del pueblo. Ya se nota. En todas partes se trabaja
porque en las fiestas estrenan muchas cosas. Banda de musica, equipo de futbol,
iluminacioén de la escuela... Y habrd un desfile de carrozas y un banquete a los
invitados y un concurso para nifos y no sé cuantas cosas mdas. Yo me voy a ver
los preparativos. iMe seguis con el pensamiento? Para comenzar la actividad se
ha buscado una situacién...

que pueda resultar motivadora para los nifios a los que va dirigida, tratando de
situarnos dentro de un ambiente préximo a los intereses de su edad. E1l hecho de
que aqui se hable de un pueblo en fiestas es meramente anecddético. Puede ir bien
para un grupo de ninos que esté viviendo en su entorno esta realidad, pero puede
resultar irreal para otro grupo de nifos. Se trata en todo caso de partir de una
ambientacidén que tenga en cuenta las caracteristicas culturales, sociales y
hasta econdémicas que rodean al grupo de alumnos a los que nos dirigimos. Debera,
pues, acomodar a su caso los ejemplos que aqui se toman y cambiarlos en funcién
de los intereses de sus alumnos. En ningin momento habra de repetir con toda
exactitud las situaciones fisicas concretas, que aqui se exponen.

Mi primera visita es a la escuela. También se nota, ¢verdad? Los nifios trabajan
con ganas. Estan dibujando. 0id a la maestra lo que hacen. Estos nifios iran en
el desfile de carrozas. Llevaran todos uniforme y estan dibujando los que pueden
llevar. ¢Y en qué consiste el uniforme? El uniforme es una chaqueta con un
escudo. La chaqueta puede ser blanca o azul. Y el escudo puede ser redondo o
cuadrado. Veo que has terminado, Jacinto. ¢Quieres ensefar a esta sefiora tu
trabajo? Si, sefiorita, claro que si. En esta hoja tengo arriba el conjunto de
chaquetas. Una blanca y otra azul. Debajo tengo el conjunto de escudos. Uno
redondo y otro cuadrado.

En esta otra hoja tengo el conjunto de uniformes Y cémo lo has hecho? Primero
dibujo una chaqueta Y luego le pongo un escudo Asi voy haciendo todos los que se
pueden Un uniforme de estos es un par de cosas Yo también he terminado, seforita
Debajo del conjunto de uniformes he puesto el nombre que usted nos ha dicho
Conjunto producto de los otros dos Y yo también lo tengo Debajo de las chaquetas
he puesto conjunto de chaquetas Debajo de los escudos he puesto conjunto de
escudos Y debajo de los uniformes he puesto conjunto producto de chaquetas por
escudos Como ve, se parte de una situacidn sensorial En este caso dibujable De
todas las formas que se puede dibujar Determinando en extensioén Cuales son los



conjuntos con los que se pueden dibujar

los que se va a construir el conjunto producto, conjunto de chaquetas y
conjunto de escudos. Jacinto nos explica después la ley de formacién del
conjunto producto, que es el conjunto de uniformes. Cada uniforme es un par
formado por una chaqueta y un escudo, y hay que formar tantos pares como se
pueda. Los otros nifnos han dado nombre al conjunto de uniformes, conjunto
producto de chaquetas por escudos. Recuerde que, segin lo visto en la unidad
didactica numero uno, dados dos conjuntos cualesquiera, se puede formar un
conjunto de chaquetas por escudos. En la unidad A y B siempre podemos construir
el conjunto producto cartesiano.

de A y B, que escribiremos A por B. A por B esta formado por todos los pares
ordenados que se pueden hacer con un elemento de A y un elemento de B. Cada par
ordenado esta formado, pues, por un elemento de A y un elemento de B en este
orden. Bien, recuerde también que el conjunto A por B es distinto del conjunto B
por A. El guidn reitera y amplia el proceso seguido hasta ahora con nuevos
ejemplos, el uniforme de las nifias y los equipos de futbol. Utilice en su clase
tantos ejemplos como necesite para asegurarse de que la formacidén del conjunto
producto. Y la idea de par ordenado han sido...

comprendidas. Sirvase de la manipulacidén de objetos si es que lo estima
necesario, antes de pasar a los dibujos. Haga construir a sus alumnos banderas
con distintos colores y anagramas, marcadores del torneo de futbol o baloncesto
de una jornada, partidos que se tienen que jugar en la segunda divisidén a lo
largo de la temporada, etc. Muchas situaciones de la vida real de sus alumnos le
serviran. Aprovechelas. En lo que sigue, observaremos que se ha dado un paso mas
en la progresién que nos llevara hasta el final. Comienza la fase de
simbolizacidén, se prescinde de los dibujos. Los colores son primero simbolizados
por los dibujos, y luego por los dibujos. Luego por sus nombres, y mds tarde...

tan s6lo por la inicial correspondiente. Cada dibujo serd sustituido en
adelante por un par ordenado de letras. Al llegar aqui, muchos ninos titubearan
al escribir los pares porque aun no han construido la idea de par ordenado y
algunos tendran dificultades para entender la simbolizacidn y preferiran seguir
usando los dibujos. Debemos darle tiempo, pero sobre todo debemos hacerles
sentir la necesidad de usar simbolos sin olvidar nunca que el simbolismo a
utilizar debe ser discutido y acordado por la clase y no impuesto
arbitrariamente desde fuera. Si es preciso, discutiremos caso por caso la
correccion de cada par ordenado escrito y pediremos a los nifios que nos enseien
a usar los simbolos. Y que nos expliquen lo que significa

cada par. También las nifnas iran en el desfile de carrozas y también estrenan
uniforme. Mi hermana me ha dicho que hoy los tenian que dibujar en la escuela.
¢Y en qué consiste el uniforme de las nifas? Ellas llevaran blusa y boina, la
blusa blanca o roja y la boina marrén o azul. No puedo ir a la escuela de las
ninas. Ahora vosotros que estais oyendo todo esto, dibujad también un poco.
Dibujad el conjunto de blusas, rodeadlo con una linea y poned debajo conjunto de
blusas. Después dibujad el conjunto de boinas, rodeadlo con una linea y poned
debajo conjunto de boinas. Y luego dibujad el conjunto de uniformes que se
pueden hacer. Rodeadlo con una linea y poned debajo conjunto de boinas.

Conjunto producto. Y yo pasaré a otro curso de la escuela. Alli os espero
enseguida. Bien, ya habéis terminado. Os ha costado un buen rato, ¢eh? No ha



sido muy facil para todos. Seguramente por ser la primera vez que dibujais un
conjunto producto. También en este curso estan dibujando. Unos dibujan un
conjunto producto y otros dibujan otro conjunto producto. En esta clase es todo
de futbol, seforita. En las fiestas nuestra escuela jugard un partido contra los
de la escuela de la plaza y estrenaremos equipo. Mire el conjunto de camisetas,
las que estdn dibujadas dentro de esa linea. Una camiseta roja y una camiseta
amarilla. Y el conjunto dibujado dentro de esta otra linea es el conjunto de
pantalones. Hay un pantaldén azul y un pantalén blanco. Yo he dibujado también el
conjunto producto. Lo ve?

Es el conjunto de equipos para jugar. Camiseta roja y pantaldén azul. Camiseta
roja y pantalén blanco. Camiseta amarilla y pantaldn azul. Camiseta amarilla y
pantaldén blanco. Yo no tenia colores para el conjunto producto y no lo he
dibujado, pero lo he escrito. Mire, he puesto primero rojo-azul, luego
rojo-blanco, luego amarillo-azul y luego amarillo-blanco. Y debajo, conjunto de
camisetas por conjunto de pantalones. Y cémo sabes cual es el color de la
camiseta y cual el del pantaldn? ¢Por qué? Porque para eso he escrito conjunto
de camisetas por conjunto de pantalones. Para eso esta escribir primero conjunto
de camisetas y luego por conjunto de pantalones. Para poner primero el color de
la camiseta y luego por conjunto de pantalones.

Luego, el del pantaldn. No al revés. A mi me ha resultado mds entretenido
dibujar la camiseta y el pantaldn. Y a vosotros que seguis escuchando todo esto,
iqué os parece? Podéis hacer las dos cosas. Primero escribid sélo los nombres. Y
luego dibujad. Lo haréis con el conjunto producto que os voy a decir yo. 0id
bien la historia. Es un sefor que tiene dos sombreros. Uno de color gris y el
otro de color marrdn. Y ademas tiene tres abrigos. Uno gris, otro marrdn y otro
azul. Quiere salir a la calle con abrigo y sombrero. Dibujad a este sefior y
vestidlo de todas las formas que se pueda. jGracias!

La historia que ahora escucharemos puede parecer trivial, pero no lo es. Va a
ser fundamental para comprobar hasta qué punto han comprendido los alumnos todo
lo anterior. Se hablara ademds, por primera vez, del cardinal del conjunto
producto. Escuchemos con atencién. La historia de los alumnos

Con sombrero marrén y abrigo azul Pues os voy a contar el resto de la historia
como os habia prometido Resulta que este sefior no discurre mucho para vestirse
Lo echa a suerte Si sale cara, elige el producto conjunto de sombreros por
conjunto de abrigos Y si sale cruz, elige el producto conjunto de abrigos por
conjunto de sombreros Ademds tiene aparte ocho papeles y en cada papel escritos
los nombres de dos colores Ni siquiera ha escrito los nombres enteros Solamente
pone las iniciales G quiere decir gris M quiere decir marrdén A quiere decir azul
Tomad vosotros ocho papeles y escribid las parejas del producto

conjunto de abrigos por conjunto de sombreros, y las del producto conjunto de
sombreros por conjunto de abrigos, solo con las iniciales. Y para que no se os
olvide, en un cartdén escribid por un lado lo que significa cara y por otro lo
que significa cruz. Daos prisa que os espero. jHasta la préxima! Recuerde que...

El cardinal del conjunto A por B es el cardinal del conjunto A por el cardinal
del conjunto B. ¢Por qué nuestro protagonista tiene ocho papeles y no seis o
doce? iPor qué? ¢Sera que le sobran papeles o por el contrario que le faltan? Ni
lo uno ni lo otro. Ha escrito seis papeles correspondientes al conjunto producto
sombreros por abrigos y otros seis correspondientes al conjunto producto abrigos



por sombreros. Una vez escritos, ha visto que tiene cuatro papeles repetidos. El
gris, gris. E1 marrén.

marrén, el gris marrén y el marrén gris y los ha quitado. Por eso tiene ocho
papeles. E1 cardinal de la unidén de A y B es el cardinal de A mas el cardinal de
B menos el cardinal de la interseccidén de A y B. Pues vamos a jugar un poco a
ese sefior. Yo tiro mi cartén y ha salido, vamos a ver, cara. Ahora elijo uno de
los papeles y veo que dice MG. Ensenad cémo se hace. Y cémo va vestido el senor.

No estoy muy segura de que todos lo hayais hecho bien. Vamos a ver otra vez.
Tiro mi cartén y sale... cara otra vez. Ahora elijo uno de los ocho papeles sin
mirarlo y veo que dice GPM. Ensefad cémo va vestido el sefor. Bien. Enseguida
jugaréis vosotros solos y seguro que inventais muchas maneras de hacerlo. Pero
mirad esta. Tengo en la mano un dibujo que tiene sombrero marrén y abrigo gris.
¢Cuantos papeles hay que le vayan bien? Fijaos bien cada uno en el papel que ha
elegido. ¢Coémo tiene que sacar el cartdén para que no le digan que lo ha hecho al
revés? Ahora el que esta sentado el primero que tome su cartén en la mano y se
levante. Tiralo, si, tiralo a cara o cruz. A ver qué sale. Dilo en voz alta, que
te oigan todos.

El que estd sentado, segundo. Que tome uno de sus ocho papeles y lo lea en voz
alta. ¢Qué dice? E1 ultimo. El1 que esta sentado, el ultimo. ¢Hay algun dibujo
que vaya bien? Enséhalo a todos a ver si estan conformes. Fijaos bien si se ha
equivocado o no. La historia que acabamos de escuchar nos permite distinguir el
par AB del par BA sin error posible en cuanto a su significacién. Recordemos, al
tirar el cartén ha salido cara y el papel elegido dice MG. Como ha salido cara
debemos interpretar que MG pertenece al conjunto producto sombreros por abrigos.

Por tanto, el sefor ira vestido con sombrero marrdn y abrigo gris. La segunda
vez también ha salido cara y el papel ahora dice GM. Lo mismo que antes, GM
pertenece al conjunto producto sombreros por abrigos. El sefor saldra a la calle
vestido con sombrero gris y abrigo marrén. Los papeles MG y GM son distintos. El
orden de escritura de las letras hace variar la indumentaria del personaje. En
el dibujo aparece el sefor vestido con sombrero marrén y abrigo gris. No sabemos
si al tirar el cartén ha obtenido cara o cruz. Por eso debemos buscar todos los
papeles que tienen el papel. Que vayan bien.

el que dice MG por si le ha salido cara y el GM por si le ha salido cruz.
Unicamente estos dos papeles van bien. Si sabemos que ha salido cara, s6lo ira
bien el MG, mientras que si ha salido cruz sélo servira el GM. Escuchemos ahora
el resto de la historia. Yo os voy a dejar por hoy amigos, pero os diré otras
maneras de jugar a esto y os agradeceria que me hubierais ayudado. Os advierto
que en algunas hay que discurrir de lo lindo. Haced primero esto, mirad bien y
despacio.

salga en el cartén y en los papeles, hay siempre un dibujo. Mira después si
cada dibujo corresponde a un papel solo o a mas de uno. Estudia después cuantos
papeles van bien si en el cartén sale cara y luego cudntos papeles van bien si
en el cartodn sale cruz. Y ahora un problema que tiene este sefior. Como esta
empefiado en no tirar cada dia mas que una vez y no repetir la suerte, iestad
seguro de que siempre podra salir de casa? Las actividades finales que propone
el guidn vienen a culminar todo el proceso que se ha seguido. Todos los
resultados se han ido obteniendo a través de la observacidn e investigacidn de
los alumnos. El proceso de aprendizaje ha sido habilmente guiado por el profesor



que se ha

se ha limitado a dirigir y orientar a los alumnos con sus preguntas. Obsérvese
gue ningun resultado se ha dado hecho. Solo después de obtenido por los alumnos,
ha sido ordenado y formulado con mds precisiodn por el profesor. Se ha seguido,
por tanto, el método de aprendizaje por descubrimiento y el principio de la
ensefianza activa. Obsérvese también que estas preguntas finales tienen ya un
grado de abstraccién. A un dibujo, sefor vestido con un sombrero y un abrigo
determinados, se le pueden hacer corresponder varios papeles pertenecientes a
conjuntos productos diferentes segin haya salido cara o cruz. La ultima
cuestion, en apariencia trivial, no lo es. Nuestro hombre se puede encontrar con
la desagradabilidad

Es una agradable sorpresa de que a veces no podra salir de casa si solo tira
una vez el cartdén y no repite la suerte. Si sale cara y el papel elegido al azar
resulta ser el A-G o el A-M, se quedara en casa porque no tiene sombrero azul.
Lo mismo ocurrira si sale cruz y el papel dice G-A o M-A, ya que como antes no
tiene sombrero azul. Si hace usted sus calculos llegard a la conclusién de que
este senor tiene un octavo de probabilidad de quedarse en casa, o lo que es lo
mismo. De cada ocho dias es probable que un dia no pueda salir a la calle.
Habria muchos mds comentarios que hacer. Vamos tan solo a indicarlos para que
sea usted quien reflexione sobre ellos.

y saque las conclusiones. Terminaremos con estas preguntas. Primera. En los
tres primeros ejemplos que se han tomado, no habia posibilidad de confusidén con
los colores. Los factores del conjunto producto eran conjuntos disjuntos. En el
ejemplo cuarto, aparecen ya colores iguales de abrigos y de sombreros. ¢Podrian,
pues, llevarnos a confusién a la hora de interpretar el significado de aquellos
pares ordenados de colores repetidos? ¢Como se ha resuelto este problema en el
guidén? ;Coémo se ha resuelto este problema en el guidn?

Segunda, hemos planteado la representacién grafica del conjunto producto a
través de diagramas de Venn. ¢Seria acertado plantear también la formacidn del
conjunto producto a través de una tabla de doble entrada o de un par de ejes?
Tercera, solo hemos hablado del cardinal del conjunto producto en el ejemplo de
los sombreros y abrigos. iDeberiamos extenderlo al resto de los ejemplos y
estudiar las relaciones entre el cardinal del conjunto producto y el cardinal de
los conjuntos factores? Cuarta, icon qué papeles lees indiferente? iCon qué
papeles lees indiferente?

Gracias. Gracias.

Gracias. Gracias.



