El Cielo de la Maldicion Cielo de la Maldicion

Acceso UNED, un programa para los mayores de 25 afios que aspiran a ingresar en la universidad, con
temas de orientacion educativa para estudiantes de COU. Por ejemplo, esta noche desarrollaremos un
tema de fisica que se puede estudiar en la carrera de Ciencias Fisicas. Hablaremos de la fisica de las altas
energias. Hoy es 23 de abril. Un 23 de abril de 1616 fallecieron Miguel de Cervantes y William
Shakespeare. Miguel de Cervantes Saavedra, que nacié en 1547 en Alcala de Henares, intervino
heroicamente en la batalla de Lepanto. Fue hecho cautivo en Argel y después de su rescate volvié a
Espana.

Espafa, donde paso una vida oscura, soportada con digna entereza, falleciendo un dia como el de hoy,
de 1616, el mismo dia que Shakespeare. Escribié comedias, Nomancia, Los bafios de Argel, Entre meses,
El retablo de las maravillas, Versos, El viaje del Parnaso y Relatos, La Galatea, Trabajos de Persiles y
Sigismunda, entre los que sobresalen las famosas novelas ejemplares, La Gitanilla, Rinconete y Cortadillo,
etc. y sobre todo, el ingenioso Hidalgo Don Quijote de la Mancha. En Don Quijote, con la que Cervantes
se sitla a la cabeza de las letras espafiolas, Alonso Quijano, a fuerza de leer libros de caballerias, pierde
el juicio y decide hacerse caballero andante para luchar en defensa de los débiles. Tras tomar el nombre
de Don Quijote, parte de la ley de la ley de la ley de la ley, se convierte en el lider de la aldea en
compania de Sancho Panza, que le servira de escudero.

aprueba el valor y la generosidad del héroe, que al fin es vencido por la implacable realidad. La obra ha
sido vista como simbolo de la tragica contradiccion en la que se debate el hombre que actia de acuerdo
con elevados ideales y choca con el sentido practico de los demas que no le comprenden. Cervantes, con
su radical optimismo, resuelve el problema haciendo que Don Quijote recobre el juicio en su lecho de
muerte y renuncia a sus locuras. Pero para entonces Sancho, que representa la aguda conciencia de la
realidad, se habra dejado ya vencer por la extrema bondad de su amo. El Quijote puede también
considerarse como sintesis del espiritu espafiol en el que se encuentran estas dos corrientes, el idealismo
y el realismo. Y Shakespeare, William Shakespeare, que fallecié un 23 de abril, un dia como el de hoy, el
mismo dia que Cervantes, del afo... 1616, se llamaba William, es decir, Guillermo.

Fue un dramaturgo inglés que nacidé en 1564 en Stratford-on-Avon. A los 17 afios marchd a Londres
donde fue sucesivamente traspunte, actor, autor y empresario de teatro. Rico y famoso, compré su casa
natal y, salvo algunos viajes a Londres, residid en Stratford los ultimos afios de su vida, hasta que murid
en 1616. Se ha pretendido que el actor Shakespeare no es el verdadero autor de las obras que se le
atribuyen, pero las diversas suposiciones imaginadas carecen de pruebas sdlidas. Es un poeta estimable,
Adonis, el rapto de Helena, poemas narrativos y sonetos de caracter amoroso en su mayor parte. En el
teatro ha sido genial y, aunque muchos de sus temas no son originales, sus obras poseen interés, accion,
riqueza de tipos y situaciones y profundidad y belleza de lenguaje. Escribid comedias de caracter
fantastico, asi Suefo de una noche de verano, o Realista. Asi, las alegres comadres de Windsor, los dos
hidalgos de Verona, no se han ido a la casa de su padre.

Noche de Epifania y El Mercader de Venecia, inspiradas muchas de ellas en la novelistica italiana.
También dramas histdricos derivados de las cronicas inglesas, Ricardo II, Ricardo III, Enrique V, y
tragedias, tres de tema clasico, Coriolano, Julio César, Marco Antonio y Cleopatra, y otras de asunto
diverso, Hamlet, Otelo, El Rey Lear, Macbeth, Romeo y Julieta, en las que consiguio logros
imperecederos. La variedad de asuntos corre parejas con la diversidad de tipos creados, Falstaff, Shylock,
Ricardo III, Ophelia desde Mona, Antonio, Bassano, de los que algunos han quedado como simbolos, asi
Hamlet de la duda, Otelo de los celos, Iago de la hipocresia, Macbeth de la ambicidon, Romeo y Julieta del
amor. Se desenvuelve con igual maestria en el terreno de la politica que en el de la pasion, la fantasia o
la vida corriente, y lo mismo alcanza cumbres de emocion tragica que traza escenas y tipos llenos de
comicidad. Un recuerdo a Shakespeare y a Cervantes, hoy, en que conmemoramos la fecha de la muerte
de los hombres.

de su fallecimiento. Curiosamente, los dos fallecieron el mismo dia, un 23 de abril, y del mismo afio,
1616. Quiza esta sea la razdén por la cual hoy se celebra en casi toda Espaia el Dia del Libro. Tenemos
hoy el ultimo programa del curso de fisica, dedicado a un tema en concreto. Vamos a hablar de las altas
energias, de la fisica y de las altas energias. Bueno, existe todavia otro programa de fisica, pero que sera
ya mas de orientacion a los alumnos sobre las caracteristicas y las peculiaridades del examen final. Sera
un programa de tipo orientativo. Pero un tema de contenido cientifico vinculado a la fisica hoy es el
ultimo que vamos a dar. Vamos a hablar de la fisica y de las altas energias con don Rafael Llosa, que es
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doctor en ciencias fisicas y profesor en la Universidad Complutense, investigador de la Junta Nuclear. Y
asociado cientifico.

del Centro Europeo de la Recherche Nuclear, Centro Europeo de Investigacion Nuclear, que es experto
en este tema del que vamos a hablar esta noche, las altas energias. También nos acompafia don Félix
Agast y Belza, que es el profesor responsable de la asignatura de fisica. Entonces, para comenzar, vamos
a preguntarle a don Rafael Llosa que nos explique qué son las altas energias, qué es la fisica de las altas
energias. La fisica de altas energias es la parte de la fisica que se ocupa de la constitucion ultima de la
materia, de cdmo esta constituida la materia en su intimidad, en su mas profunda constitucion. Digamos
que lo que se van es a buscar las particulas, mas elementales que puedan formar parte de la materia. Si,
de hecho, normalmente hemos descrito siempre la materia, hasta ahora, como particulas, y como
particulas que podemos... podemos ver. Hasta ahora.

Porque también Ultimamente la describimos en términos de quarks que no hemos podido aislar como
particulas individualizadas. Es decir, siempre las descubrimos unidas unas a otras. En este sentido, la
constitucion ultima de la materia podrian no ser particulas. O sea que la unidad en base a la cual se
define hoy la materia por agrupacién de las particulas mas elementales son los quarks. La Ultima. La
ultima novedad. No, es viejo ya, es de hace 20 afios el concepto de quark. Pero el Ultimo constituyente
de las particulas son los quarks que sin embargo no podemos decir que sean particulas aisladas o
aislables. Bueno, luego le preguntaremos que nos expliqgue un poco mas. Yo le preguntaria, de acuerdo
con lo que esta diciendo, si el desarrollo de esta rama de la fisica habra estado vinculada al propio...

propio progreso de la quimica e incluso de los instrumentos de investigacion me imagino instrumentos
opticos porque todo esto habra tenido que ser por observacion o luego por deduccion evidentemente
dado y luego quizas lo explicaremos mas profundamente que nuestro planeta es un planeta
enormemente frio es un cuerpo celeste enormemente frio las primeras investigaciones sobre la
constitucién de la materia fueron quimicas es decir de una ciencia que requiere un muy bajas energias en
su comportamiento o en sus intercambios por eso fue dalton a principia mitad del siglo pasado quien
emitio la hipotesis atdmica es decir que los cuerpos estaban constituidos por dtomos poco a poco fuimos
aprendiendo fueron aprendiendo nuestros antepasados que el atomo no era indivisible tal como dalton lo
creia sino que

estaba constituido por el nlcleo, y que el nlcleo estaba constituido por particulas elementales. Es sdlo
hace unos 20 afios que hemos aprendido que estas particulas elementales, el protdn, el neutrdn,
particulas que todos conocemos, pueden a su vez estar constituidas por quarks. Y incluso, quiza, estos
quarks podian estar constituidas por otros componentes mas... Pequefios todavia. Mas pequefios, que
fueran la base tanto de las particulas adronicas, las que hemos citado, los protones y los neutrones, como
incluso de los electrones, que hasta ahora se consideraban totalmente indivisibles y elementales. Es decir
gue, un poco, en este terreno estamos como en la busqueda de la piedra filosofal, éno? Primero, pues,
creemos que ya el atomo es la unidad mas elemental, siempre los cientificos buscando las unidades, y
Tpambene ya con todos esos ambicios.

pero ya desde hace mucho tiempo. Entonces creemos que el atomo ya es lo mas simple, a partir de ahi
descubrimos que componentes como protones, electrones, etc., se podrian distinguir dentro de él, y
ahora resulta que todas esas cargas eléctricas o otros componentes que pueda tener el atomo que se
consideraban que ya no habia nada mas detras de ellos y que eran totalmente antagdnicos entre si,
resulta que segun esta hipdtesis podemos partir de la base de que podria haber quarts en todos ellos. Es
decir, la misma unidad. Evidentemente, esto es. Y esto nos permite que el nimero de particulas
elementales que se habia multiplicado enormemente en los Ultimos anos, por lo cual ya era muy dificil
llamarlas elementales, poder volver a ese concepto de elementalidad. Es decir, muy pocos componentes
podrian explicarnos toda la materia existente. Toda la materia existente, no sdélo en nuestro planeta, sino
en cuerpos celestes.

podria venir explicada por la existencia de unos constituyentes basicos que nosotros llamamos quarks o
gue llamamos leptones o que llamamos de otra manera que serian los constituyentes incluso de los
quarks y de los leptones. O sea que incluso se habla de otros constituyentes de los quarks. Estamos
vislumbrando toda una teoria sobre el origen del universo y de toda la materia. Si, con una distincion. Los
quarks son elementos en los que ya creemos, en los que ya los trabajos cientificos, cuando hablas de
quark, es admitido por la comunidad cientifica. Los elementos mas simples que los quarks todavia son
una hipdtesis de trabajo. Todavia no podemos decir que haya una comprobacidn experimental de estos
nuevos objetos. La teoria fisica actual sobre la materia describe a esta en términos de quarks.
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ultimo constituyente descubierto de particulas como protones o neutrones de las que se componen los
atomos. Dalton formuld hace mas de un siglo la teoria atémica considerando al &tomo la unidad
elemental de materia e indivisible. Hoy, protones o neutrones, componentes del atomo, se consideran a
su vez formados por quarks. Toda la materia existente en el universo podria explicarse sobrelavarse
incluso de unos constituyentes aiin mas simples que los quarks o los leptones, aunque por el momento
esto es todavia una hipétesis de trabajo. Bueno, y todo esto que son los componentes ultimos de la
materia, que asi estamos tocando con el terreno de la ciencia ficcion, que a lo mejor no es ciencia ficcion,
que es real, habra que esperar a ver qué pasa, équé tiene que ver con la energia? ¢Como lo podemos
vincular con la energia y por qué hablamos de fisica de las altas energias? Es evidente que, en fin,
estamos pensando en Einstein y todas estas cosas, pero écdmo se puede pensar en la energia?

¢Como pueden relacionar todo esto con la energia? Hablamos de fisica de altas energias porque para
crear estos constituyentes, estos constituyentes no existen en nuestro planeta en estado basico, no
existen simplemente. Entonces tenemos que crearlos y para crearlos, segun Einstein, segun la teoria de
la relatividad, podemos crearlos a base de transformar energia en materia. Ahora bien, estos cuerpos
pueden ser muy pesados, pueden ser incluso 100 veces mas pesados que el protdn, para lo cual hace
falta una enorme cantidad de energia para crearlos. Si tenemos en cuenta que la bomba atdmica
descompone, digamos, del orden del 2% de su materia en energia, para crear una particula a base de
energia, entonces podemos crearlos a base de energia.

que es 100 veces mas pesada que el protdn, tenemos que emplear unos aceleradores que aceleran las
particulas, unas particulas, a una energia enorme para que luego esa energia pueda crear las particulas
de las que, otras particulas, las nuevas particulas, las que no existen en este planeta, que luego podamos
detectarlas y descubrirlas. Por eso se tienen que crear aceleradores que hace 20 anos tenian 300 metros
de didametro, que hace 10 afos tenian 7 kildmetros de circunferencia y que los nuevos estan pensandose,
estan construyéndose aceleradores de 27 kildmetros de circunferencia. Y este tipo de procesos a lo mejor
en otros lugares de la galaxia, en estrellas o por ahi, casi podrian ser naturales, éno? Porque...
Precisamente porque alli se dan esos altos niveles de energia. Evidentemente.

Estos procesos que estudiamos en la Tierra nos permiten entender la fisica de otros cuerpos celestes. Y
todo esto, ¢qué posible utilidad social o aprovechamiento podria tener, si es que lo puede tener? Aqui yo
quisiera que también interviniera el profesor Sagasti Belza, que también es experto en temas energéticos,
porque aqui si que entramos un poco en el terreno de la ciencia ficcion, éno? Son cosas para quiza mas
de 20 anos o 30 afos. Buenas noches. Yo, es que oyendo al profesor Llosa, me quedo en silencio, me
guedo mudo, porque esta ciencia de la alta energia, estamos rozando ya el limite de lo experimental,
hace falta ya ser casi fildsofo para comprender lo que estas mentes tienen en su interior. Claro, lo que
pregunta nuestro querido moderador es que qué incidencia social o energética tienen estas
investigaciones. Yo creo también que... Gracias.

También el profesor Yosanas podria contestar a eso, porque ya lo ha insinuado antes de la radiacion que
estamos haciendo ahora. Practicamente a lo mejor ahora no se puede sacar el fruto, el jugo de todos
estos experimentos caros, costosos, que practicamente se realizan ya en colaboracion internacional.
Como ha dicho él, es participante del CERN, hacerlo solo un acelerador de 27 kildbmetros de
circunferencia, hay que echarle guasa a la cosa, con las implicaciones técnicas que eso lleva. Entonces
decir que esto es jugar a divertirse unos cuantos sabios y sin sacar ninguna redundancia, yo creo que no.
O sea, todo el avance cientifico y tecnoldgico en el mundo desde la primera, en fin, la produccion.
Entonces... Del fuego, por rozamiento de materiales organicos, no de las naturales, por un rayo, sino el
hombre primitivo que rozando piedra con piedra o madera con madera.

...de madera o lo que sea, consiguio el fuego, pues podemos extrapolar, dirian, qué loco que esta
dandole vueltas a un piruli de madera contra una yesquilla seca y sacé fuego, pues esto pues igual yo
creo que si, que de aqui tiene que salir algo bueno, tiene que salir una tecnologia nueva, tiene que salir,
no una fuente de energia, sino conocer realmente la estructura dltima de los materiales que se utilizan,
entonces esto es bueno por todas las cosas, esto servira para conocer el componente basico de un
material que vamos a utilizar para la vasija de un material. ...un reactor de fusion, esto servira para el
componente basico de que los reactores ya no nucleares ni de fusion, sino los reactores de aviacion, o
sea los mdviles que nos van a llevar a otras galaxias, pues aguantaran todo su componente porque si
entran en estos campos de alta energia que tienen ya pues estrellas u otros planetas que estan por ahi,
estaran ya, habremos estudiado su resistencia, sus cualidades, yo creo que si, pero en el momento
actual, es decir, es una inversion fundamental, ...
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Es una inversidon buena, por todas las herramientas tecnoldgicas. Luego el profesor Yosan nos hablara un
poco de qué herramientas se utilizan en estos calculos. Entonces esto lleva un desarrollo, por ejemplo, de
ordenadores. Ya la capacidad de hace 20 afios es pequefia, ya estan pensando ahora en las Ultimas
generaciones de ordenadores que también se les va a quedar pequefa. O sea que lleva un componente
tecnoldgico enorme que luego se aprovecha para cualquier cosa. Yo me acuerdo un colega mio que decia
que idiotez que el hombre haya ido a la luna, porque no nos hemos sacado nada. Pues si hemos sacado.
Por ejemplo, tenemos todos, hablando vulgarmente, los videos. Pues los videos han salido con la
tecnologia que ha venido de la luna. No habia que llevar una camarita pequefa, con poco peso y que
fuera capaz, porque eso lo tenemos ahora casi todos los ciudadanos, de un cierto nivel, pues tienen su
video. Graba, entonces eso. Eso es lo que se ha hecho. Eso es lo que se ha hecho.

vacio, tener una realidad de componentes materiales, en fin, es inmenso. Entonces, socialmente, esto es
bueno, porque esto desarrolla una serie de factores que luego la humanidad se va a aprovechar de ellos.
Y ademas, no solo eso, sino que de aqui, de aqui, de los cuarsos, de la técnica de los cuarsos, pues podra
ser algo Util, a lo mejor, pues energéticamente seguro, seguramente pues saldra un componente
energético util, como salié cuando Otto Hans, en los anos 30, 38, pues descubrid la fision. Nadie
pensaba, pues ha descubierto el sefor una cosa. Esto empez6 como lo mismo, investigando las particulas
elementales, que se llamaban entusiasmos elementales, encontraron esto. Fijese hoy, diria, pues la
produccién, por ejemplo, Francia, el 80%, el 85%, su energia eléctrica es nuclear, y eso viene del treinta
y tantos que Otto Hans y sus colaboradores descubrieron la fision. Bueno, entonces, pues puede ser que
en los afos 2000, X, pues a través de los cuarsos, el profesor...

y sus colegas en el Olimpo de los sabios, pues habran dicho, no, que pensaban que estaban como locos
dandole vueltas a una particula alrededor de un ciclotrén, un acelerador de 20 kilometros, pues tenemos
un efecto positivo. O sea, doctor Llosa, estamos en un sector totalmente puntero, si ho pensando
siempre en términos de una aplicacién inmediata, no hay que pensar con ese materialismo, sino de la
pura investigacion cientifica, de la pura especulacidn, del puro descubrimiento intelectual, pero que
indiscutiblemente en el futuro, pues, quién sabe, éno? Podra haber multiples aplicaciones. Yo creo que
hay que distinguir. Hay un componente de adquisicion de conocimientos, que ese componente de
adquisicién de conocimientos no se puede predecir para qué va a servir. Sabemos que en el pasado,
siempre que ha habido una adquisicion de conocimientos, luego se ha aplicado. Es decir, va a ser... Basta
citar, bueno, lo que ha citado el profesor Sagastigliano de Elza, pero ademas podemos citar, por ejemplo,
los radiosotopos de los...

que nosotros en la Junta de Energia Nuclear estamos muy cerca, toda la tecnologia de radioisétopos,
etcétera, etcétera, etcétera, miles, etcétera. Pero ademas hay componentes, toda la investigacion tiene
otro componente inmediato, y es que para hacer estos cacharros enormes hay que pensar y hay que
construir aparatos. A mi me llamé mucho la atencion el pensar que una maquina que se habia disefado
en el CERN simplemente para colocar los grandes imanes del acelerador, y que pesaban muchas
toneladas, y que habia que colocar con menos de un milimetro de precision, luego esa misma maquina
con un pequeno desarrollo esta en los puertos europeos sirviendo para cargar barcos. Es decir, esta
tecnologia que... Muy costosa inicialmente. Muy costosa, pero que luego inmediatamente el CERN piensa
que por cada franco suizo,

que se emplea en su mantenimiento, él da en patentes a Europa cuatro francos suizos, ya no es en un
terreno especulativo, es en un terreno de hoy, de todos los dias. De hecho, una de las cosas que se estan
desarrollando ahora mucho son las redes de ordenadores y que tienen mucha importancia en las
comunicaciones de los ordenadores. Bien, el CERN hace 20 anos que tiene una red de ordenadores y
cuando se miran revistas de redes de ordenadores son los fisicos de altas energias los que mas pinchan
para que estas redes de ordenadores se desarrollen. También punteros no solamente en la investigacion
tedrica sino también en la industria, en este caso. Y realmente aqui es que lo que esta detras de todo
esto es que este es casi el tema de moda entre los fisicos. O sea, es como que en toda especializacion...
...cientifica pues existe algo importante, realmente es que lo que esta detras de todo esto es que este es
casi el tema de moda entre los fisicos.

que esta detras de todo esto es muy importante, es llegar a descubrir la esencia intima de la materia,
que es como la clave de todo, entonces es como si dijéramos un poco lo que mueve posiblemente buena
parte de la investigacion que se desarrolla en el terreno de las ciencias fisicas con todo esto bien, pues
antes el profesor Sagastibelle habia hecho referencia a todos esos materiales tan impresionantes que son
necesarios disponer, los equipos para hacer todas estas investigaciones équé se podia decir de esto? que
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son muy costosos en primer lugar, un acelerador de 27 kildmetros lleva cavar un tunel, incluso a 60
metros de profundidad, llega al tinel de 27 kildmetros evidentemente esto es costoso pero los detectores
son muy costosos y en parte son muy costosos porque requieren tecnologia de punta y al requerir
tecnologia de punta en electrdnica tecnologia el

Electrdnica rapidisima, vacio, vacio enorme, llevado a muchos 6rdenes de magnitud, por debajo del vacio
normal que se hace en los laboratorios. O imanes supraconductores de campos de varios metros cubicos,
de muchos metros cubicos de volumen. Esto es costoso, pero es costoso porque es la primera vez que se
hace. Porque no se sabe hacer. Las veces subsiguientes, para los que vienen detras haciendo tecnologias
analogas, ya es mucho mas barato. Profesor Agastivelza queria... Si, yo queria preguntarle a el profesor
Llosa, ya que nos hemos metido en el tema este de la utilidad o beneficio social. También... También es,
l6gicamente, un componente grande es el componente social humano. Yo queria hacerle una pregunta...

relacionada con nuestro nivel nacional en este campo de la fisica, de las energias, y el panorama
internacional, o sea, cdmo estamos, o sea, como la grata sorpresa de los tres equipos nacionales
clasificados para las finales europeas, que quiere decir es el sumo, a ese nivel que estamos, 0 estamos
justo en la promocion de descenso a segunda division. Es dificil evaluar en términos comparativos al
futbol una investigacion, y mas una investigacién basica, pero hay que decir que Espaia pertenecio al
CERN, el CERN es un consorcio europeo de investigacién que esta al nivel internacional, al nivel mundial,
es de los primeros laboratorios del mundo, y si no, véase la concesion del premio Nobel a...

Carlos Rubia por el descubrimiento de las particulas mediadoras de las interacciones débiles y por los
proyectos de investigacion que tiene, como el acelerador, el LEB, el gran acelerador de 27, colisionador,
electrén mas electrén menos de 27 kildmetros. Espana pertenecié al CERN hasta el afio 69. Luego dejo
de pertenecer al CERN fundamentalmente por motivos econdmicos. Es decir, si una investigacion de
punta no tiene un soporte econdmico, es imposible que vaya adelante. Por suerte, hace unos pocos afnos
Espafia ha vuelto a ingresar en el CERN y ha habido un plan movilizador de altas energias que intenta
desarrollar las altas energias en Espaiia. En Espaiia han venido funcionando varios grupos de altas
energias, el de la Junta de Energia Nuclear fundamentalmente, luego grupos en las universidades, en las
universidades de Valencia y en las universidades de Santander.

Y actualmente hay desarrollandose también grupos en la Universidad Auténoma de Madrid, en la
Universidad Autonoma de Barcelona y en la Universidad de Zaragoza. En fin, estamos empezando a
poner nuestro granito de arena, éno, profesor Sagastibeza? Con las altas energias. Si, si, yo creo que si.
Granito de arena lo hemos puesto desde hace muchos afios. Ahora queremos poner algo mas que un
granito de arena. Muy bien. Pues, ¢alguna cosa mas? Porque si no, el tiempo ya nos quedan dos o tres
minutos. Si no, pues lo vamos dejando. Si queda alguna cosa importante que podamos decir. Yo no sé,
es un tema tan apasionante este, pero yo si lo que haria, claro, cada uno arrima el asco a su sardina, es
animar a los alumnos de fisica que estén escuchando el programa. Hemos tenido una serie de misiones
sobre fisidn, fusidn, altas energias, un panorama tentador. Y alucinante y esperanzador para todos los
que estan ahora con la idea.

de comenzar su carrera y yo creo que las altas energias tiene un campo tan grande o mayor que los que
hemos hablado anteriormente porque ademas yo yo sabia que la Ultima pregunta me esto parece que
hemos centrado un poco mas a ver en la fisica de altas energias experimental yo queria preguntar la
ultima bueno muy bien si hace falta un acelerador costosisimo para realizar estos experimentos de
comprobacién experimentales sin embargo pues en tedricos sefiores que en su catedra o sefiores que en
su centro de investigacion o diria en su casa papel lapiz y libros como podrian desarrollar esta iniciativa se
puede meter en la fisica pura de altas energias y de hecho debido a que el papel lapiz y una mesa las
universidades espafolas incluso y pagar viajes también que era muy importante en las universidades
espafolas un solo

podrian hacer, la fisica tedrica de altas energias se ha desarrollado mas y previamente a la fisica
experimental de altas energias. Sin embargo, creo que es importante decir que la fisica es una sola
materia, que luego se descompone artificialmente entre tedricos y experimentales, pero que sin el
contacto de fisicos tedricos con fisicos experimentales, se corre el peligro de hacer algo asi, algo parecido
a la matematica o algo parecido a la técnica. Solo el contacto de fisicos experimentales y fisicos tedricos,
el contacto continuo y el contacto enormemente colaborador de unos con otros, es lo que lleva a
encontrar temas fisicos de verdadera importancia, de verdadero interés. Pues muy bien, muchas gracias
don Rafael Llosa, doctor en ciencias fisicas y profesor en la Universidad Complutense, experto en la fisica.
En fisica de altas energias y también a don Felisa Gastibald.
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Belsa, profesor de la asignatura de fisica, por habernos acompafado con su agradable charla en el

programa de esta noche. Con el curso de acceso a la universidad para mayores de 25 afos, terminan
estas dos horas y media de programas que un dia mas os ha ofrecido la UNED. Mafana, otros temas
relacionados con la educacion, la ensefianza, la musica, otras informaciones de interés universitario y
cultural ocuparan este tiempo de radio. Os esperamos, como siempre, a las 8 en esta misma emisora.

Hasta entonces.

Fin Fin
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