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Hola, buenas noches, les damos la bienvenida al tiempo del curso de acceso directo a la
universidad para mayores de 25 afios. Un dia mas les acompafiaremos durante media hora con
informaciones de las distintas asignaturas que conforman este curso. Si no pueden oir o grabar
estos programas deben saber que las emisiones de la UNED se envian a los centros asociados
en casete, en la mayoria de los centros existe servicio de préstamo a disposicion del alumno.

Esta noche serd matematicas basicas, la asignatura que ocupe nuestro tiempo, entre los
objetivos de esta materia estan los de adquirir los conocimientos matematicos imprescindibles
para un universitario. En la compafia del profesor Eduardo Ramos orientaremos en los
aspectos mas importantes, tales como objetivos, material didactico, método de estudio y
repasaremos la primera leccion que nos habla de los niumeros naturales y los nUmeros enteros.
Vamos a dedicar nuestro programa de hoy a la presentacion de matematicas basicas, asimismo
dedicaremos parte de nuestro espacio a comentar la primera leccion del libro de texto que nos
habla de los nUmeros naturales y los nUmeros enteros.

Para abordar tanto los aspectos practicos y metodoldgicos de esta asignatura como del primer
capitulo del libro de texto nos acompafia esta noche el profesor Eduardo Ramos, muy buenas
noches profesor. Buenas noches Isabel y buenas noches a todos nuestros alumnos que se
incorporan este afio al curso de acceso. Lo primero quizas sea esto, dar un saludo y la
bienvenida a los alumnos, darles tranquilidad en estos comienzos del curso.

Por supuesto y decirles que todas las facilidades que tiene la institucidn, los centros asociados,
la sede central, las autorias estan a su disposicion y recomendarles que las utilicen con toda
libertad y que se acerquen a los centros, se llamen a la sede central, en definitiva que estén
constantemente en contacto con la Universidad Nacional de Educacién a Distancia. Si, todos los
recursos que tiene la UNED el alumno debe aprovecharse de ellos. Por supuesto.

(Quiénes forman el equipo docente de matematicas basicas? Bueno, este afio se ha
reorganizado ligeramente la asignatura y el equipo lo formamos yo mismo como coordinador y
ademas trabajan en la docencia de esta asignatura el profesor Javier Navarro y la profesora
Emilia Carmen. Cualquiera de nosotros puede dirigirse por cualquier medio para consultar o
cualquier problema o consulta que quieran hacernos. En el curso de acceso hay dos
asignaturas de matematicas, matematicas basicas y matematicas especiales.

¢A quiénes va dirigida matematicas basicas? Bueno, de una manera diriamos asi muy pedestre,
muy simple, podriamos referirnos en aquella distincion clasica que se suele hacer de las
humanidades y las ciencias. Las matematicas basicas estan dirigidas a aquellos alumnos cuyo
objetivo principal es estudiar una carrera que catalogamos como de humanidades, como son
derecho, filologia, geografia e historia, ciencias politicas, sociologia, psicologia, educacién y
filosofia. En definitiva, el objetivo de esta asignatura, aparte de adquirir los minimos
conocimientos matematicos necesarios para un universitario, pretende fundamentalmente



habituar al alumno a la disciplina y al rigor preciso que le va a exigir el trabajo intelectual de
estudiar una carrera.

Estamos comenzando este curso académico. ;Para aquellos alumnos que hace tiempo que no
estudian matematicas seria conveniente que repasaran quiza algunos conceptos antes de
enfrentarse con el material didactico de la asignatura? No, no, no. Este curso, al ser
introductorio, al ser un curso de acceso, no tiene, en principio, ningln prerequisito.

Claro estd que estamos dando, por supuesto, que se sabe leer, escribir, que se tienen unos
minimos conocimientos adquiridos en los estudios primarios, pero yo creo que cualquier
persona con una inteligencia y una capacidad de trabajo normal puede superar tranquilamente
el curso dedicandole unas horas de estudio semanales, diarias, que son realmente, eso si,
imprescindibles. La matematicas es una disciplina que necesita cierto reposo, cierto reposo en
su estudio. Es dificil estudiar matematicas de manera apresurada en el ultimo dia.

Los conceptos matematicos necesitan una cierta decantacion, necesita familiarizarse con ellos 'y
es curioso observar, como nos pasa a todos los que hemos estudiado matematicas, que al cabo
de un tiempo, aquellas cosas que nos parecian muy dificiles, muy absurdas, cobran su sitio
natural en nuestra cabeza y nos aparecen realmente simples. Pues podemos hablar entonces
del material didactico con el que cuenta la asignatura, que creo que ademas es bastante
variado. Bueno, intentamos cada afio seguir completando el material didactico, adquirir
nuevos, o sea, diseflar nuevos materiales, remodelar los existentes.

Por orden de importancia, el nucleo del curso estd l6gicamente contenido en las unidades
didacticas que son enteramente autosuficientes. Digamos, una recomendacion primera, esto es
el unico material que realmente habria que disponer de él, o sea, que hay que adquirir, hacerse
con ese material. Las unidades didacticas editadas por la UNED que se pueden adquirir en los
centros asociados y en los lugares ordinarios de venta de material didactico.

Ahora, hay otra serie de materiales complementarios que ayudan al estudio, que sirven para
recalcar algunos temas. Por ejemplo, en primer lugar, es necesario hacerse con las pruebas de
evaluacion a distancia, que son los cuadernillos que hay que ir entregando a lo largo del curso,
como se explica en la guia, en las fechas previstas a los profesores tutores de los centros
asociados, quienes los corrigen y hacen los comentarios sobre su evaluacién. Luego,
dispondremos este afio, Dios mediante, de una serie de videos didacticos que hemos iniciado
su produccidn en este curso.

Tenemos ya producidos cuatro capitulos que hacen referencia a sistemas de numeracién y
numeros naturales, a numeros enteros y fraccionarios, a geometria y estadistica. Y esta
previsto en los préximos cursos seguir esta linea de videos didacticos que complementan,
ilustran graficamente, ayudan en alguna manera a comprender con imagenes algunas de las
partes del texto. Por supuesto, estas emisiones radiofénicas que tenemos previstas a lo largo
del curso, repartidas por todo el curso, que recomendamos vivamente su audiencia y
recomendamos que los alumnos estén en contacto con nosotros a través de las ondas, que



escuchen si puede ser en directo y si no, mediante las grabaciones que se hacen en los centros
asociados de estas emisiones y que nos sigan, porque siempre hay alguna novedad, alguna
noticia que conviene entender.

Y luego, como material complementario ya no publicado en la UNED, que se puede adquirir en
las librerias ordinarias, hay una serie de disquets de ensefianza asistida por ordenador para
hacer algunos ejercicios practicos y un libro de problemas que complementa en alguna medida
el libro de texto. Pero repito que lo fundamental es exclusivamente el libro de texto. Por lo
tanto, el libro de texto es autosuficiente.

Completamente autosuficiente. Y el libro, desde luego, es autosuficiente pero parece bastante
grande. El libro puede asustar por el tamafio, por lo menos en un principio, pero si es verdad
que el alumno puede comprobar que este libro tiene muchisimos problemas y muchisimas
cuestiones y también tiene un solucionario.

Claro, en un afan de dar un material completo es inevitable que la restriccién del tamafio haya
que aflojarla. Si queremos incluir mucho, por supuesto, el programa del curso que
consideramos minimo y luego un material complementario para facilitar sobre todo la practica
y la comprobacién de los conocimientos que se van adquiriendo, es necesario que el texto
engorde. Ahora bien, si lo observamos con un poco de detenimiento, vemos que el libro tiene
dos tipos de letra, una gorda y otra pequefia.

Hay letra pequefia y letra gorda. La letra pequefia no es estrictamente imprescindible. Ahi van
las cuestiones, los ejercicios complementarios.

Si uno se quedase exclusivamente con la letra gorda, veria que el libro es reducidisimo. El libro
se puede dominar. Yo también observo, por lo que nos dicen los alumnos, que es un libro en
cierta medida agradecido para ser un libro de matematicas porque se avanza mucho.

Digamos que en un rato se pasan muchas paginas y eso a un estudiante suele ser adelantador.
Es mas desagradable, creo yo, el pasarse una hora delante de una pagina que el ver cdmo
avanzan las paginas. O sea que no asuste el tamafio del libro.

Fijense que las cuestiones que hacen referencia a teoria, que estan escritas en letra de mayor
tamafio, son realmente pocas en cada tema. Y fijense que la mayor parte del texto son los
ejercicios complementarios y las cuestiones de autoevaluacion, que se incluyen al final de cada
capitulo. Hay dos tipos.

Los dividimos en ejercicios y cuestiones de autoevaluacion. Los ejercicios son una especie de
desarrollo que exigen, a lo mejor, una reflexién un poco mas detenida. Y las cuestiones de
evaluacion son exactamente iguales que las que se suele uno encontrar tanto en los
cuadernillos de evaluacion a distancia como en las pruebas presenciales, que al fin de cuentas
es lo que se pide.

Ya vemos, por tanto, que el libro tiene esta letra gorda y esta letra mas fina. Pero, ;cdmo esta



estructurado el libro? Y, desde luego, ¢scual es la mejor manera para poder abordar su estudio?
Bueno, quizads en matematicas haya una serie de recomendaciones estandar que no esta de
mas recordar siempre que se inicie un curso como este de matematicas basicas. Es decir, lo
mas importante para los alumnos de este curso, desde nuestro punto de vista, sobre todo de
especialistas o de expertos en educacién a distancia, es que los alumnos que llegan a este
curso en alguna medida han perdido un cierto habito de estudio.

Entonces, lo mas recomendable, aunque cuesta al principio, es adquirir ese habito de estudio.
Las matematicas no es algo que se pueda estudiar a la ultima hora. Es necesario un cierto
reposo y, para ello, es necesario que todas las semanas el alumno o los estudiantes se
obliguen, de alguna manera, a sentarse delante del libro.

Luego, otra recomendacion estandar en matematicas es que hay que estudiar con un lapiz y un
papel. Hay que ir leyendo los apartados tedricos, intentando comprenderlos, intentando
resolver uno por su cuenta los ejercicios propuestos antes de ver cual es la solucion. En
definitiva, autopreguntandose, tratando de autoadivinar la solucién que pone en el libro.

Si esto se hace asi, yo creo que en pocos meses se adquiere, se hace uno facilmente con la
asignatura. Insisto que es lo mas importante, por la experiencia de todos los afios trabajando
con alumnos en el curso de acceso, que el habito de estudio sea firme y sea constante. En
definitiva, se trata de leer los apartados tedricos, intentar resolver o comprobar el avance de
conocimientos mediante los ejercicios resueltos y al final de cada leccidn proponerse resolver
algunas, probablemente no todas porque se perderia algun tiempo, tanto los ejercicios
propuestos como las cuestiones de autoevaluacion.

Por lo tanto, segun entiendo, concepto y ejercicios después. Perfectamente, asi es, las
matematicas de siempre. Hemos hablado antes, brevemente, de las pruebas de evaluacién.

¢Qué importancia tienen? Bueno, las pruebas de evaluaciéon son un instrumento primordial
para forzar eso que estaba diciendo del habito de estudio. Y repito, me parece que ya lo he
dicho dos o tres veces en estos minutos que vamos hablando, si las matematicas no son faciles
de aprender, si se dejan para el ultimo dia. Entonces, las pruebas de evaluacion tienen la mision
de forzarnos a repasar los conceptos e intentar enfrentarnos con unas cuestiones de cuya
solucién no tenemos y tratar de ver si somos capaces o si hemos, de alguna manera, entendido
lo que nos ensefa el texto.

Entonces, el fijarse en los plazos, el entregarlas en los plazos previstos es muy importante. Al
mismo tiempo, una vez que se vayan familiarizando con ellas y resolviéndolas, se daran cuenta
que seran muy utiles a la hora de las pruebas presenciales porque las pruebas presenciales que
se ponen en esta asignatura de matematicas basicas son exactamente iguales que las que se
ponen en las pruebas de evaluacion a distancia. Por lo tanto, las pruebas de evaluacion le
sirven de autoexamenes.

Eso es, de autoevaluacion, pero con una diferencia con las cuestiones de autoevaluacion que



incluye el libro. Ahi disponen de las soluciones y a lo mejor pueden caer en la tentacion de ir a
buscarlas antes de intentar hacer un esfuerzo por resolverlas, mientras que en los cuadernillos
de evaluacién a distancia no disponen los alumnos de las soluciones y es el profesor tutor el
que se las corrige y les hace los comentarios pertinentes. Si, estan ensayando el examen final
del que hablaremos.

Tendremos un programa integro, el ultimo, dedicado a hablar del examen final. No hablemos
todavia del examen final porque yo creo que eso es un mal criterio, empezar el curso pensando
en el examen final. Ahora debemos pretender entender la asignatura, familiarizarnos con las
matematicas y, en definitiva, adquirir eso que decia antes, la disciplina y el rigor precisos para
el trabajo intelectual.

Pues podemos pasar ya a la primera leccidon. La primera leccion nos habla de los niumeros
naturales y los niumeros enteros. El nUmero es un concepto abstracto, el hombre tuvo que
aprender a designarlo con simbolos y con sonidos variados y buscar después un sistema de
numeracion.

Pero, ¢cudl es el concepto de numero? Sin duda, la idea de niumero es quizas una de las
primeras abstracciones que el hombre fue capaz de encontrar. El pastor primitivo, el hombre
de la edad de las cavernas, quizas no conociera los nimeros como los conocemos actualmente.
Sin embargo, yo estoy convencido de que era capaz de contar.

El, si salia con su rebafio de ovejas y tenia la precaucién de sacar o echar en una bolsa un
guijarro o hacer una marca en una tablilla, podia, al volver a casa, al volver a la caverna, ver si
habia envuelto todo a las orejas. Repitiendo esta operacién, el hombre se dio cuenta de que las
bolsas con los guijarros o las tablillas con las marcas representaban algo en comun, que era, en
definitiva, el nimero de cabezas de ganado que tenia su rebafio. Es interesante el comparar
esta abstraccion de numero con la abstraccién que hacemos de color.

El hombre primitivo sequramente veia el cielo, veia el mar, y se dio cuenta de que tenian una
propiedad en comun, que ambos eran de color azul. Y, de alguna manera, elucubrando y
elucubrando, llegando a pensar en abstracto, descubrid el concepto de color azul, que es una
propiedad que muestran aquellos objetos que tienen justamente ese color. Similarmente, las
bolsas con los guijarros o las tablillas con las marcas tenian una cualidad en comun, que
representaban a un mismo concepto, al niUmero.

Y luego ya aparecieron las palabras para designar a esas tablillas con las marcas. Ya
aparecieron los simbolos para designar a esas bolsas con los guijarros. El 1, el 2, el 3, todos
esos no representan mas que ese guijarro liviano, esa abstraccion que es el numero.

Claro que, cuando ya fue pensando mas el hombre, se dio cuenta de que los nimeros no se
acaban nunca, al parecer. Siempre es posible encontrar una coleccién de objetos que tiene uno
mas que el que teniamos hasta ahora. Es decir, se dio cuenta que las manifestaciones de los
numeros son infinitas, existen infinitos nimeros.



Con lo cual, se presentd un problema realmente serio para tener una representacion simbdlica
de cada uno de ellos. No tiene mucho sentido el tener infinitos simbolos para representar los
infinitos numeros que hay. Y entonces, pensando, pensando, descubri6 que deberia
sistematizar su representacion de los nimeros.

Es decir, descubri6é que iba a precisar lo que llamamos un sistema de numeracion. Pero hay
mas de un sistema de numeracion. Claro, porque igual que hay muchas culturas, el hombre se
lo ocurrio, solucioné el problema de sistematizar la representacion de los nimeros de varias
maneras.

La mas sencilla es la de acumular marca tras marca en la tablilla. De ahi salen los sistemas
acumulativos, del cual el mas caracteristico, el mas popular, seguramente, que ha llegado hasta
nuestros dias es el sistema de numeracidn romana. Pero este sistema tiene muchos
inconvenientes.

En realidad, podriamos decir que los romanos no fueron unos grandes matematicos. Fueron un
pueblo con una gran cultura en otros 6rdenes de la vida, como puede ser el derecho, la
ingenieria y la arquitectura, pero no como matematicos. Precisamente, seguramente, por culpa
de su sistema de numeracion, que es muy dificultoso para realizar calculos.

El sistema de numeracidon que ahora conocemos, que utilizamos en todo occidente, es el
sistema indoarabico, que utiliza 10 simbolos para representar 10 digitos. A lo largo de la
historia, el hombre utilizé otros simbolos, otras colecciones de simbolos, que eran formadas
por 5 simbolos, por 20 simbolos, incluso por 60 simbolos, para representar los niumeros. Es
decir, utilizé diferentes sistemas de numeracioén.

Ah, por lo tanto, hay diferentes también ahora, diferentes sistemas de numeracién de tipo
posicional. Efectivamente. Por cada numero natural B, podemos considerar un sistema de
numeracion que utilice B simbolos para representar cualquier nUmero natural.

Entonces, si tenemos un numero natural cualquiera representado en un sistema de
numeracion con B simbolos, en el sistema de numeracién de base B, que diriamos, es posible
encontrar su representacion en cualquier otro sistema de numeracion, digamos, de base B
prima. Para ello, se utilizan unos mecanismos de operativos que se denominan los algoritmos
de cambio de base, que, siendo muy sencillos, no es mas dificil de explicar ahora aqui con
palabras. Por lo que es necesario, recomendamos que esto se mide con un poco de
detenimiento en el texto.

(Y qué mas se puede hacer con los numeros naturales? ;Se puede operar con ellos?
Efectivamente. Una vez que ya sabemos representar los nimeros, que ya tenemos unos
simbolos para representar esas colecciones de objetos o esas bolsas de guijarros, las cosas que
se nos ocurren hacer con ellos son las operaciones aritméticas basicas, las cuatro reglas.
Sumar, restar, multiplicar y dividir.



Con numeros naturales, dos de estas operaciones se pueden hacer en cualquier caso. Son
sumar y multiplicar. Esto es asi porque la suma de dos numeros naturales es otro niumero
natural siempre.

La multiplicacién de dos numeros naturales es siempre otro numero natural. Pero no ocurre lo
mismo para la resta y la divisién. Es decir, la diferencia entre dos niumeros naturales puede no
ser un numero natural y el cociente entre dos numeros naturales puede no ser un nimero
natural.

Esto, que es evidente y que es muy facil de ver algun ejemplo, abre paso a una teoria
completamente nueva que veremos un poquito mas adelante. Que eso haran los numeros
enteros y los numeros fraccionarios. Pero antes de entrar ahi y reflexionando precisamente
sobre esa caracteristica que tienen algunos nimeros naturales, que unos se pueden dividir por
otros resultando un numero natural, podemos pasar a considerar el aspecto de la divisibilidad.

Entonces podemos decir que un numero es divisor del otro cuando el cociente entre los dos es
un numero natural. Es decir, no sobra nada, por decirlo asi. Entonces aqui en el programa del
curso se estudian algunos aspectos relativos a la divisibilidad.

Los mas sencillos son esas viejas reglas de divisibilidad. Podemos facilmente reconocer cuando
un numero es divisible por dos si termina en cero o en cifra par. Sabemos reconocer cuando un
numero es divisible por tres si la suma de sus digitos es divisible por tres.

Y sabemos reconocer cuando un numero es divisible por cinco cuando termina en cero o en
cinco. Estas son las reglas de la divisién de los nimeros enteros. Exacto.

Luego, cuando hay numeros que resulta que no tienen divisores, bueno, mas que ellos mismos
y la unidad. Estos numeros se llaman primos. Los que si tienen divisores se llaman compuestos.

Y luego, entre los divisores, bueno, hay otra idea muy intuitiva también. Si un niamero b divide a
un nuamero ¢, se dice que el nimero c es un multiplo del numero b. Bueno, entonces hablamos
de divisores y de multiplos. Pues de los divisores y los multiplos tenemos algunos que diriamos
distinguidos.

De los divisores y multiplos de un numero tendriamos alguno que diriamos un poco mas
caracterizado o un poco mas distinguido. Es decir, de todos los multiplos de un nimero
podemos encontrar aquel que es el mas pequefio de todos. A este le lamamos el minimo
comun multiplo.

De todos los divisores de un nUmero podemos conseguir aquel que es el mas grande de todos.
A este le llamamos el maximo comun divisor. En definitiva, una serie de conceptos, divisibilidad,
multiplo, divisor, nimero primo, niumero compuesto, minimo comun multiplo, maximo comun
divisor, que forman todos los aspectos tedricos, o sea, que contienen todos los aspectos
tedricos del apartado de la divisibilidad, con lo cual se termina la leccion dedicada, la parte de la
leccién, mejor dicho, dedicada a los niUmeros naturales.



Si, hasta aqui hemos hablado de los nimeros naturales, pero ;cuales son los nUmeros enteros?
Entre las necesidades del pastor cavernicola que comentabamos antes y las necesidades del
hombre actual creo que media un gran abismo. No es dificil imaginar que en algin momento
de la historia el hombre se sintié un poco insatisfecho con su conjunto de nimeros naturales. Si
hoy entramos a un edificio de esos de numero de cielos y entramos en el ascensor,
normalmente en la planta de acceso a la calle la suelen marcar con el nUmero ceroy a partir de
ahi estan el primer piso, segundo, tercero, es decir, la serie de nimeros naturales 1, 2, 3, pero
vemos que en los botones del ascensor hay unos nimeros que nos dicen como ir a los s6tanos,
a los garajes, a los pisos que estan por debajo del nivel de la calle y lo suelen marcar con el
digito 1, con una raya delante, con un signo menor delante, el digito 2. Si observamos el saldo
de nuestra cuenta corriente, afortunadamente en muchas ocasiones vemos que tenemos
numeros azules, numeros positivos, tenemos un saldo favorable, pero lamentablemente en
otras ocasiones el banco nos amenaza con nuestros numeros rojos, nos dice antes de llegar
usted a tener cero pesetas tiene usted que pagar tantas pesetas.

Es decir, necesitamos, dada la complejidad en que se ha ido desarrollando la sociedad humana,
manejar otros numeros que ya no son los naturales, son niumeros que representan unas
cantidades que de alguna manera estan por debajo del cero, algunas cantidades que les falta
algo para llegar al cero. Estos son los que se denominan nimeros enteros. Pero entonces los
numeros enteros son los nimeros negativos, el menos 2 o el menos 5. No, no, no.

Los numeros enteros son los negativos, el cero y todos los positivos, es decir, los naturales. El
conjunto de nimeros enteros incluye al conjunto de nimeros naturales. De alguna manera, al
considerar el conjunto de nimeros enteros, lo que hemos hecho es extender el conjunto de los
numeros naturales para permitir realizar en este nuevo conjunto aquella operacién que no
podiamos realizar siempre en el conjunto de numeros naturales, que era la operacién
diferencia, la operacién resta.

Ahora si, dentro de los nimeros enteros, la diferencia entre cualquier par de nimeros es otro
numero del mismo conjunto, es otro numero entero. Por lo tanto, se ha solucionado la resta,
pero ¢y la division? La division la resolveremos en el programa siguiente, en 12 horas. Entonces,
hasta entonces, muy buenas noches y hasta el préximo programa.

Muy buenas noches y gracias a todos por vuestra asistencia. Hoy, en el tiempo del curso de
acceso, lo hemos dedicado a matematicas basicas en la compafiia del profesor Eduardo Ramos.
Hemos hablado de los nimeros naturales y de los nUmeros enteros.

El proximo programa de esta asignatura sera el 24 de noviembre, en él hablaremos de los
numeros racionales y las ecuaciones. Y despedimos ya nuestro tiempo. Sera hasta mafiana.

Gracias por su atencién y muy buenas noches. La UNED les ha ofrecido dos horas y media de
radio educativa. Mafiana volveremos a la misma hora y en esta misma emisora.

Nuestro primer programa sera Psicologia Hoy. Continuaremos con revista de educacion y



matricula abierta. Nuestro ultimo programa sera el curso de acceso.

Hasta mafiana, gracias por la atencion prestada y muy buenas noches. La UNED les ha ofrecido
dos horas y media de radio educativa. Nuestro primer programa sera el curso de acceso.



