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Hola, buenas noches, un saludo de Isabel Baeza, que les da la bienvenida al tiempo del curso
de acceso directo a la universidad para mayores de 25 afios, el CAT, los dias lectivos de lunes a
viernes en Radio 3, frecuencia modulada de Radio Nacional de Espafia. Esta noche en nuestro
programa Matematicas Especiales nos acompafa la profesora Maria Eulalia Valvé, con ella
hablaremos del examen final de la asignatura. Esta noche en nuestro programa de
Matematicas Especiales vamos a hablar del examen final de la asignatura, haciendo un repaso
al programa también de la asignatura y nos acompafia la profesora Maria Eulalia Valvé, muy
buenas noches.

Buenas noches Isabel y buenas noches a todos los alumnos del curso de acceso. Pues si te
parece, como he dicho, podemos comenzar por un repaso rapido de la asignatura recordando
a los alumnos pues como es, cOmo es este programa. Muy bien, pues el programa de la
asignatura lo podemos dividir en los siguientes grandes bloques, un primer bloque,
combinatoria y probabilidad, un segundo bloque, algebra y geometria, que engloba las
lecciones dedicadas al estudio de conjuntos y aplicaciones, matrices y determinantes, sistemas
de ecuaciones, trigonometria, vectores, nimeros complejos y geometria del plano, y un udltimo
bloque formado por las lecciones dedicadas a cuestiones de analisis, como son sucesiones,
polinomios, continuidad, derivabilidad e integracién.

Y de cada uno de estos bloques, ¢;en qué se debe fijar mas el alumno, qué es lo que debe
dominar? Bueno, pues en combinatoria y probabilidad debe dominar los conceptos de
variaciones, permutaciones y combinaciones con y sin repeticién, y saber aplicar la ley de
Laplace. En conjuntos y aplicaciones, las operaciones con conjuntos, la composicién de
aplicaciones, aplicaciones inyectivas y sobre inyectivas y aplicaciones inversas. En la parte de
matrices y determinantes, operaciones con matrices, suma y producto de matrices, calculo de
la matriz traspuesta y calculo de determinantes con sus propiedades.

En sistemas de ecuaciones es importante conocer los diferentes métodos de resolucion de
sistemas y la discusion de un sistema de ecuaciones. En trigonometria, como herramienta de
trabajo, es importante saber pasar de angulos en grados a angulos en radianes, saber que la
suma de los angulos de un triangulo es 180 grados, conocer el teorema de Tales y el famoso
teorema de Pitagoras. También es importante saber reducir el calculo de las razones
trigonométricas de un angulo cualquiera al calculo de las razones trigonométricas de un
angulo agudo.

Recordar siempre que seno cuadrado mas coseno cuadrado de un angulo vale 1 y estar
familiarizado con las férmulas del seno y coseno para la suma y diferencia de angulos para
poder trabajar con ellas. En lo relacionado con vectores, pues el calculo del médulo de un
vector, conocer que si el producto escalar es cero entonces los vectores son perpendiculares,
todo lo relacionado con la dependencia e independencia lineal como es sistema de
generadores, base, cambio de base, etcétera. En niumeros complejos, pues operaciones con



numeros complejos en forma binédmica, suma, producto y cociente de numeros complejos, la
forma trigonométrica de un nimero complejo y saber pasar un niumero complejo de la forma
bindmica a la trigonométrica.

En geometria del plano, ecuaciones de una recta en el plano, saber pasar de las ecuaciones
paramétricas a la ecuacion implicita y viceversa, posiciones relativas de dos rectas en el plano,
conocer cuando dos rectas son paralelas, perpendiculares o se cortan, dar la ecuacion de la
recta que pasa por un punto y es paralela a otra dada, problemas métricos en el plano y angulo
que forman dos rectas. En sucesiones es importante familiarizarse con el concepto de sucesion,
sucesidn creciente, sucesion decreciente, sucesion acotada y saber calcular limites de
sucesiones. En relacion con los polinomios, el alumno debe manejar las operaciones con
polinomios, suma, producto y cociente de polinomios, aplicacién de la regla de Ruffini para la
obtencion de las raices enteras de un polinomio y la descomposicion en fracciones simples de
una fraccién racional.

En la parte de funciones, pues los conceptos de funcién creciente o decreciente, funciéon par o
impar, operaciones con funciones, suma, producto y cociente de funciones, dominio de una
funcién, composicién de funciones, inversa de una funcion y el calculo de limites de una
funcién. Pasamos a comentar la parte de continuidad. Aqui los alumnos deben saber estudiar
la continuidad de una funcién en un punto, funciones continuas en intervalos, conocer los
enunciados y tener una idea grafica del teorema de Bolzano, teorema de Ballestrass y del
teorema de los valores intermedios.

En lo relacionado con la derivabilidad, es importante el calculo de derivadas aplicando las
reglas de derivacién, la ecuacion de la recta tangente a la grafica en un punto y aplicar la regla
del hospital para el calculo de algunos limites. En lo relacionado con el estudio y representacion
grafica de funciones, pues simetrias, asintotas verticales, horizontales y oblicuas, intervalos de
crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos relativos, concavidad, conversidad y puntos
de inflexion. Y por ultimo, en la parte de integracion, el concepto de primitivas de una funcidn,
recordar que integrar una funcién es el proceso inverso de la derivacién, es muy importante
conocer bien las integrales inmediatas y los métodos de integracién, como por ejemplo la
integracion por partes y la integracion por cambio de variable.

También primitivas de las funciones racionales y en esta parte es donde resulta necesario
haberse familiarizado con la descomposicién en fracciones simples del tema de polinomios,
pues para poder dominar esta parte. Y por ultimo, integrales definidas. Bien, después de este
repaso exhaustivo del programa y de lo mas importante de cada uno de los bloques, y ya de
cara a la prueba final, ;qué podriamos comentar? Bien, pues en primer lugar insistir que en la
prueba final sélo habra cuestiones practicas y que estas cuestiones seran semejantes a las
planteadas en el libro de teoria y en el libro de problemas.

En ningun momento es deseo del equipo docente sorprender al alumno, con lo cual el grado de
dificultad en la prueba final sera semejante al de los libros que el alumno ha venido trabajando



durante el curso. No tenemos que perder de vista que el objetivo de este curso es que el
alumno adquiera los conocimientos necesarios para poder cursar estudios universitarios. Por lo
tanto, la realizacion de la prueba final pretende ser la medida para valorar que un alumno
mayor de 25 aflos y que no hay por qué suponer que tiene estudios previos en matematicas,
esta preparado para comenzar estudios en las facultades econdmicas, empresariales,
facultades de ciencias, informatica o ingenieria.

Por eso insistimos que esta prueba es una forma de comprobar tanto por parte del
profesorado como por parte del propio alumno que se han adquirido esos conocimientos
basicos necesarios. Y bien, ;por qué digo eso? Pues es por todos conocido que actualmente el
curso de acceso se aprueba obteniendo una suma total de puntos igual o superior a 25. Esto
quiere decir que todo alumno matriculado en matematicas especiales puede aprobar el curso
con un 10 en esta asignatura, pero también con un 0, con un 8 o con cualquier otra nota.

A cualquier alumno con una nota global de 25 puntos o superior le podemos y le debemos
felicitar, pues queda claro el esfuerzo que ha realizado durante este curso. Pero asi como el
alumno de 10 en matematicas especiales se puede decir que ha adquirido ese nivel basico en
matematicas para comenzar estudios superiores, en cambio el alumno con un 0 y el curso de
acceso aprobado puede tener dificultades el proximo afio en su primer curso de carrera. El
consejo entonces seria que el alumno que apruebe el curso de acceso con una mala nota en
matematicas especiales pues es recomendable que siga trabajando en los temas basicos
porque si no dificilmente se puede enfrentar el aflo que viene ese primero en una carrera de
ciencias.

Hombre, cada alumno debe valorar en qué situacién se encuentra y hay que tener presente y
no debemos olvidar que lo que pretendemos en este curso es situar al alumno en una posicién
adecuada para comenzar los estudios universitarios y desde luego los contenidos del programa
si que cumplen este objetivo, asi que cada uno bueno pues vera cual es su situacion y qué es lo
gue mas le conviene. Y ahora ya centrandonos en lo que es el tipo de examen, su estructura, la
puntuacion, qué orientacion se puede dar. Bueno pues el examen como ya hemos venido
comunicando va a ser tipo test, consistird en 10 preguntas con tres respuestas de las cuales
so6lo una sera correcta y cada pregunta vale un punto.

¢Las respuestas incorrectas se penalizan? Si, esto también queria comentarlo, la respuesta
correcta suma un punto y la incorrecta resta 0,5 puntos. ;Las no contestadas? No suman ni
restan puntos y las respuestas con dos o mas marcas quedan invalidadas. El hecho de que la
respuesta incorrecta reste 0,5 puntos no es tanto una penalizacion como algunos lo entienden,
sino una forma de que no se beneficie el alumno que no habiendo trabajado seriamente,
contesta al azar y esto frente al alumno que se ha esforzado y que por supuesto no tendra
ninguna dificultad para detectar una vez que haya resuelto el ejercicio cudl es la respuesta
correcta, por eso nuestro consejo es que no se marquen las respuestas al azar y en caso de
duda repasar o realizar de nuevo el ejercicio.



;Y de qué tiempo disponen los alumnos para realizar esta prueba? Bueno pues la duracion de
la prueba serd de dos horas y no se permite el uso de ningun tipo de calculadora, de todas
formas estas instrucciones aparecen en la hoja del examen y si que me gustaria comentar algo
sobre cédmo rellenar la hoja de lectura automatica. Al comienzo del examen el alumno recibira
una hoja de lectura éptica donde en una cara aparecen las instrucciones para realizar el
ejercicio y las preguntas del examen y en la otra cara se escribiran los datos personales del
alumno y la respuesta a cada pregunta. Para que la lectura de las hojas en el ordenador cause
los menos problemas posibles conviene rellenar la hoja con un poco de cuidado.

Es recomendable al comienzo del examen rellenar todos los datos personales que te pideny
marcar las casillas correspondientes. ;De cara entonces al examen qué consejos se pueden dar
a los alumnos? Bueno pues primero rellenar la hoja utilizando el color azul o negro. Conviene
no utilizar ni rojo ni verde ya que el ordenador interpreta mal estos colores.

Antes de codificar el DNI escribirlo en las casillas pues si el ordenador no rechaza la hoja al
verificar el DNI con la base de datos podemos sobre la marcha corregirlo y esto evita otra serie
de problemas como es el que las calificaciones no puedan ser enviadas dentro de los plazos por
todos deseados. Marcar el tipo de examen, la convocatoria, el cédigo de la asignatura y el
codigo de la carrera. En esto del c6digo de la carrera no se refiere a la carrera que el alumno
comenzara el préximo curso sino el cédigo correspondiente al curso de acceso que es el 00.

Pero bueno en cualquier caso todos estos datos figuran en la hoja de examen en la parte
superior donde aparecen las instrucciones para realizar el examen y simplemente hay que ir
marcandolas con un poco de cuidado. Bien al comienzo de este programa hemos realizado un
repaso bastante exhaustivo y bastante completo de la asignatura pero ¢qué partes son las mas
importantes? Mas directamente ;qué cosas no se pueden dejar de preguntar en la asignatura
de matematicas especiales? Pues realmente a estas alturas de curso esta es la mayor ayuda
qgue podemos ofrecer a nuestros alumnos. Es cierto que quedan pocos dias para la prueba final
y por tanto es necesario hacer un repaso general de una asignatura que ademas de ser muy
extensa todo el programa entra pero no todo es igual de importante.

Bueno he dicho que todo el programa entra y no es asi. El tema 17 geometria analitica del
espacio es un tema que hemos recomendado leerlo y trabajarlo pero como ya hemos venido
diciendo no sera materia de examen y con respecto al resto de los temas pues vamos a ver.
Temas que sera muy dificil no ver en el examen por no decir practicamente imposible tenemos
un sistema de ecuaciones, el calculo de una derivada, el estudio parcial de una funcién como
puede ser maximos minimos y puntos de inflexion, estudio de los intervalos de crecimiento y
decrecimiento, estudiar la concavidad y convexidad y el estudio de las asintotas.

En realidad todo lo relacionado con la representaciéon grafica de funciones y una cuarta
pregunta seria una integral. Estas cuatro partes de la asignatura repito sera casi casi imposible
no verlas en un examen de matematicas especiales y del resto del programa pues realmente se
puede preguntar cualquier cosa ya que al ser un programa tan denso y un curso de estas



caracteristicas todo es importante. Podriamos entonces decir que un alumno que haya
trabajado bien la asignatura durante el curso y se enfrenta a un repaso de cara a la prueba final
podria comenzar repasando estas cuatro partes tan importantes que has comentado, sistema
de ecuaciones, calculo de derivadas, estudio de funciones y por Ultimo integrales.

Si, podemos destacar estos cuatro puntos como muy muy importantes y por ejemplo en
relacion con los sistemas de ecuaciones comentar que como maximo se pedira un sistema de
tres ecuaciones con tres incdégnitas y que se puede pedir la discusién del sistema, también la
discusion del sistema segun los distintos valores que tome un parémetro o bien buscar la
solucion del sistema. Y bueno, otros puntos que podriamos considerar también importantes
son algo de combinatoria o probabilidad, todo el tema de trigonometria, los numeros
complejos, el tema de vectores del espacio, estudiando si dados unos vectores estos son
linealmente dependientes o independientes, ver si constituyen una base del espacio o
cuestiones de este tipo. En geometria analitica del plano puntos importantes son estudiar la
posicion relativa de dos rectas en el plano, ecuacién de la recta que pasa por un punto y es
paralela a otra dada, angulo que forman dos rectas, etcétera.

También es importante el calculo de limites de sucesiones y el nUmero e, todo lo referente a
funciones como puede ser estudiar el dominio de una funcién, la composicién de funciones,
limite de una funcion en un punto, estudio de la continuidad de una funcidn, aplicar la regla del
hospital en el calculo de limites y bueno, de las funciones trigonométricas, logaritmicas y
exponenciales, lo importante, que no lo he comentado al principio del programa pero que lo
digo ahora, es conocer sus propiedades para el calculo de limites derivadas e integrales. Isabel,
realmente casi me podrias decir, seqguro que los alumnos lo estan pensando, que he
comentado de nuevo todo el programa, pero es que teniendo en cuenta que la prueba consta
de 10 preguntas de las cuales 4 ya hemos dicho que puede ser un sistema de ecuaciones, el
calculo de una derivada, una integral y por ultimo algo relacionado con la representacién
grafica de funciones, pues nos quedan seis preguntas para plantear cuestiones de todos estos
otros temas que acabamos de comentar y que consideramos también basicos. Casi todo es
importante pero para verlo mas claro, ¢podrias ponernos uno o dos ejemplos de cuestiones
tipo en la prueba final? Bueno, pues vamos a ver, por ejemplo, un ejercicio tipico de
combinatoria o probabilidad puede ser el siguiente.

Supongamos que tenemos una urna con dos bolas rojas, tres blancas y cinco negras y nos
piden la probabilidad de que al extraer simultaneamente dos bolas, éstas sean negras. Bien,
nos encontramos ante una cuestion de probabilidad, es importante que nos fijemos si influye el
orden o no, en este caso el orden no influye, luego tenemos que pensar en combinaciones y no
en variaciones. A continuacion, aplicando la ley de Laplace resulta que la probabilidad sera el
numero de casos favorables partido por el nUmero de casos posibles y en nuestro caso para
calcular los casos favorables tenemos cinco bolas negras y queremos sacar dos, luego el
numero de posibilidades sera combinaciones de cinco elementos tomados de dos en dos y para
calcular los casos posibles tenemos dos bolas rojas mas tres blancas mas cinco negras en total
diez bolas y sacamos dos, es decir, combinaciones de diez elementos tomados de dos en dos.



Por tanto, la probabilidad pedida sera combinaciones de cinco elementos tomados de dos en
dos partido por combinaciones de diez tomados de dos en dos y operando nos da el resultado
dos novenos. En un ejercicio de este tipo una de las respuestas seria dos novenos y en otra
respuesta podria aparecer, y no tiene por qué ocurrir siempre, un ndmero mayor que uno.
Pues bien, esa respuesta mayor que uno automaticamente quedaria descartada pues sabemos
que siempre se verifica cero menor o igual que la probabilidad de cualquier suceso menor o
igual que uno.

Bien, otro ejercicio tipico puede ser el siguiente. Nos dan las rectas 4x menos 3y mas 1 igual a
cero en forma implicita y la recta x igual a 2 mas 3t e igual a menos 1 mas 4t en forma
paramétrica y nos piden averiguar si son paralelas, coinciden o se cortan en un punto. Pues
bien, observando la sequnda recta en forma paramétrica se ve claro que un vector direccién es
el 34y en la primera recta también se deduce facilmente que el 3 4 es un vector direccion.

Luego ya tenemos que o bien las rectas son paralelas o bien coinciden. Para averiguar esto lo
que hacemos es tomar el punto 2 menos 1 que es un punto que pertenece a la segunda recta y
ver si verifica la ecuacién de la primera recta. Es decir, en la ecuaciéon 4x menos 3y mas 1 igual a
cero sustituimos x e y por los valores 2 y menos 1y operando nos da como resultado 12.

Por tanto podemos afirmar que el punto 2 menos 1 no pertenece a la primera recta. Luego las
rectas son paralelas. Un tercer ejemplo tipico podria ser el estudio de la continuidad de una
funcién como por ejemplo el siguiente.

Supongamos que nos dan la funcién f de x igual a x cuadrado mas 1 para valores de x menores
o iguales que 1 y f de x igual a menos alfa x menos alfa para valores de x mayores que 1.
Tenemos una funcion definida a trozos y nos piden cuanto debe valer alfa para que la funcion
sea continua en todo R. Bien, sabemos que una funcién es continua en un punto cuando
existen los limites laterales de la funcion en dicho punto. Estos son iguales y ademas coinciden
con el valor de la funcién en el punto. Entonces en nuestro caso las expresiones que toma la
funcién f son funciones polindémicas que son siempre funciones continuas y por tanto hay que
estudiar lo que ocurre en el punto x igual a 1. La funcién en x igual a 1 viene definida por la
expresion x cuadrado mas 1, luego el valor de la funcién en el punto 1 vale f de 1 igual a 2.
Veamos qué ocurre con los limites.

La expresion de la funcién cuando x tiende a 1 por la izquierda es x cuadrado mas 1y por tanto
el limite vale 1 mas 1 igual a 2. La expresién de la funcién cuando x se acerca a 1 por la derecha
es menos alfa x menos alfa y el limite vale menos alfa menos alfa igual a menos 2 alfa. Si ahora
imponemos que los limites laterales sean iguales tenemos que 2 igual a menos 2 alfa luego alfa
igual a menos 1 es el valor que debemos dar alfa para que la funcién de partida sea continua
en todo R. Otra cuestion podria ser la descomposicién en fracciones simples de la funcion
racional 1 partido por x cuadrado menos 5x mas 6. El denominador tiene como factores
irreducibles x menos 2 y x menos 3, por tanto nuestra expresién de partida es igual a a partido
por X menos 2 mas b partido por x menos 3. Si operamos, igualamos numeradores e



identificamos coeficientes obtenemos a igual a menos 1 y b igual a 1. Por tanto la
descomposicion en fracciones simples es menos 1 partido por x menos 2 mas 1 partido por x
menos 3. Bien, asi podriamos ir poniendo ejemplos de todos los temas que, repito, vienen a ser
ejercicios parecidos a los que figuran en el libro de teoria y en el libro de problemas. Al ser el
examen de tipo test, como ya hemos dicho al principio, ;c6mo se formulan las preguntas?
Bueno, pues por ejemplo en esta Ultima cuestién que hemos visto sobre la descomposicién en
fracciones simples podriamos formularla de la siguiente manera.

La descomposicién en fracciones simples de la fraccién 1 partido por x cuadrado menos 5x mas
6 tiene el sumando a menos 4 partido por x menos 2, b menos 1 partido por x menos 2, c 1
partido por x menos 2, donde la respuesta correcta seria la b. En el caso de la derivada, pues
simplemente la derivada de la funcidn f de x igual a una expresion, la que sea, es, y se dan tres
expresiones, donde una es la valida. Antes hemos dicho que sera muy dificil no ver en el
examen un sistema de ecuaciones. Pues bien, en el caso de que nos pidan encontrar la solucion
x sub 1ysub 121 deun sistema de ecuaciones, pueden proponerse respuestas de varios tipos.

Por ejemplo, dar el valor exacto de la solucién, que podra ser o no el correcto, o bien dar
alguna propiedad que la solucién del sistema debe cumplir. En concreto, una respuesta podria
ser del tipo, la solucién del sistema es x sub 1 igual a menos 1, y sub 1 igual a cero, y z sub 1
igual a 1. Y otro tipo de respuesta podria ser la soluciéon x sub 1, y sub 1, z sub 1, del sistema
verifica, x sub 1 igual a menos 1, menos 3, menor o igual que y sub 1, menor o igual que 1, z
sub 1, mayor o igual que cero. Y antes de terminar, ;algun otro consejo practico? Bueno, pues
que lean despacio las preguntas con sus correspondientes respuestas, que no marquen al azar
las respuestas, pues las erroneas restan 0 o 5 puntos.

Recordar que las calificaciones se envian por correo a cada alumno y también a cada centro
asociado, y si algun alumno no esta conforme con la calificacion obtenida, podra solicitar la
revisiéon del examen siempre por escrito, indicando su nombre y apellidos, su direccién, su
teléfono, centro donde se ha examinado, y turno en el que se ha examinado. Es mas
importante comunicar dénde y en qué turno se ha examinado, que donde estad matriculado,
pues esto nos ayuda a localizar su examen, dado que el nUmero de alumnos es muy elevado.
Bien, y llegado a este punto, que yo creo que se nos esta terminando el tiempo, desde este
espacio quiero una vez mas felicitar a todos los alumnos por el compromiso personal adquirido
en octubre al matricularse en este curso tan ambicioso y después del esfuerzo que han
realizado, el que estan realizando y el que seguro van a realizar en los préximos dias, pues
realmente que todos podamos ver cumplidos nuestros deseos.

Pues muy bien, asi debemos despedir, despedir el curso, despedir la asignatura de
matematicas especiales, pues diciéndoles a los alumnos que hagan un ultimo esfuerzo y que al
examen pues también, yendo preparados, esa pizca de suerte. Muchas gracias y muy buenas
noches. Gracias a ti Isabel y muchas gracias a todos y buenas noches también.

Y hasta aqui la programacién de la UNED en el dia de hoy. Mafiana estaremos de nuevo con



todos ustedes y asi lo desean en esta misma emisora y a partir de nuestra hora habitual, ochoy

media de la tarde y siete y media en la Comunidad Canaria. Nuestro primer espacio sera revista
de derecho, continuaremos con informativo universitario.

Despediremos nuestra programacion como es habitual con el curso de acceso. Gracias por
acompafarnos, buenas noches.



