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Matematicas basicas, titulo Conjunto de las partes de un conjunto, guiéon nimero 15, autor J. A.
Fernandez Sabater, fecha de emision 16 del 1 del 80. En la emisiéon de hoy vamos a introducir
un nuevo concepto basado en ideas totalmente conocidas. Lo que haremos es lo siguiente.

Por medio de un conjunto dado A, definimos otro conjunto al que llamaremos Conjunto de las
partes de A. En primer lugar, recordaremos lo que es un subconjunto. Dado un conjunto A,
icuando decimos que otro conjunto B es subconjunto de A? Diremos que el conjunto B es
subconjunto de A cuando todos los elementos del conjunto B pertenecen también al conjunto
A. Muy bien. Por ejemplo, el conjunto formado por los nimeros naturales menores que 5 es un
subconjunto del formado por los nimeros naturales menores que 10.

Cuando introducimos este concepto en uno de los primeros guiones, veiamos que habia dos
tipos particulares de subconjuntos que podian ser siempre definidos en cualquier conjunto.
¢Recuerdan ustedes cuales son? Creo que uno de ellos era el conjunto vacio, que definiamos
como el conjunto que no tenia ningun elemento. De esta definicion se deduce que el conjunto
vacio es subconjunto de cualquier conjunto dado.

Estoy de acuerdo con mi compafiero, pero no me acuerdo de cudl era el otro conjunto a que
usted se refiere. Efectivamente, el conjunto vacio es uno de estos dos conjuntos. Como usted
bien ha dicho, el conjunto vacio es subconjunto de cualquier conjunto dado.

Presten atencién. Supongamos ahora que tenemos un conjunto A. Segun la definicion de
subconjunto, ;podemos decir que A es subconjunto de si mismo? Vamos a ver. Para que un
conjunto fuera subconjunto de otro, el primero debia estar contenido en el segundo.

Yo creo que, efectivamente, dado un conjunto cualquiera A, podemos decir que A es
subconjunto de si mismo. Muy bien, exacto. Entonces, dado un conjunto cualquiera, siempre
podemos definir en él dos subconjuntos, que son él mismo y el conjunto vacio.

Vamos a introducir ahora el tema de la emisién de hoy. Dado un conjunto A, llamamos
conjunto de las partes de A al conjunto formado por todos los subconjuntos posibles de A. Es
decir, como dijimos al principio de la emisién, mediante un conjunto A definimos otro conjunto
que llamamos conjunto de las partes de A. Lo primero de lo que hay que darse cuenta es de
que los elementos de uno y otro conjunto son de distinto tipo. ¢(Ven ustedes esto? Creo que
esta claro, ya que segun la definicién que usted ha dado del conjunto de las partes de un
conjunto A, los elementos son todos los posibles subconjuntos de A. Es decir, son, a su vez,
conjuntos.

Efectivamente. Los elementos del conjunto de las partes son, a su vez, conjuntos. Veamos
ahora otro detalle sobre la definicion.

El conjunto de las partes de un conjunto cualquiera A sabemos que nunca sera vacio. Vamos a



repetirlo para que lo piense. El conjunto de las partes de un conjunto cualquiera A sabemos
gue nunca sera vacio.

¢Por qué? Yo creo que, efectivamente, el conjunto de las partes de A nunca sera vacio, ya que
tendra al menos dos elementos que seran, el conjunto vacio y el mismo conjunto A, que, como
vimos, son dos subconjuntos que se pueden definir en cualquier conjunto. Exactamente. Muy
bien.

Como parece que se ha comprendido la definicién, vamos a poner un ejemplo. Supongamos el
conjunto A formado por los numeros naturales 1, 2, 3. Veamos si saben enumerar los
elementos de que consta el conjunto de las partes de A. Usted. En primer lugar, tendremos
como elementos el conjunto vacio y el mismo conjunto A. Bien, también tendremos como
elementos del conjunto de las partes de A los subconjuntos de A formados por un solo
elemento, es decir, el subconjunto formado por el nUmero 1, el subconjunto formado por el
nimero 2 y el subconjunto formado por el ndmero 3. Podemos formar también tres
subconjuntos de dos elementos que seran también elementos del conjunto de las partes de A.
Estos subconjuntos son el formado por los nimeros 1y 2, el formado por los nimeros 2y 3y el
formado por los nimeros 1 y 3. Yo creo que ya hemos enumerado todos los elementos del
conjunto de las partes de A, es decir, todos los subconjuntos posibles de A. Efectivamente.

En este caso, el conjunto de las partes de A tiene ocho elementos, que son tres subconjuntos de
un solo elemento, tres subconjuntos de dos elementos, el conjunto total A y el conjunto vacio.
Bien, hemos visto entonces cdmo a partir de un conjunto dado A podemos definir otro
conjunto que llamamos conjunto de las partes de A. Como ustedes recordaran, en una de las
emisiones anteriores estudidbamos las operaciones de unién e interseccién de conjuntos. Si,
me acuerdo bastante bien de estas operaciones.

Bueno, consideremos el conjunto de las partes de un conjunto dado A. Introduzcamos ahora,
en este conjunto de las partes, la unién y la interseccion. Es decir, que consideramos el
conjunto de las partes de A junto con las operaciones de unién e interseccion. Exacto.

Esto tiene sentido, ya que, como sabemos, el conjunto de las partes esta formado a su vez por
conjuntos. Consideremos también la operacion de complementaciéon con respecto al conjunto
total A. Es decir, cada elemento del conjunto de las partes de A, por ser un subconjunto de A,
tendra un complementario con respecto a él. Entonces, tenemos un conjunto, el conjunto de
las partes de A, junto con dos operaciones, la unidn e interseccidn, que son leyes de
composicion interna en este conjunto.

¢Qué significa esto ultimo? Como creo recordar de la emisién anterior, esto significa que la
unién y la interseccion de dos subconjuntos de A es también otro subconjunto de A. Es decir,
que al operar dos elementos del conjunto de las partes de A, nos da como resultado otro
elemento del mismo conjunto. De acuerdo. Notaran ustedes que asi como en la emision
anterior teniamos un conjunto con una sola ley de composicién interna, aqui consideramos un
conjunto con dos leyes de composicién interna.



Pues bien, como pueden ver ustedes en su libro de texto, estas dos operaciones cumplen una
serie de propiedades. Si ahora consideramos también la existencia en el conjunto de las partes
de la complementacion, tendremos una nueva estructura que llamaremos algebra de Boole. Es
decir, que una algebra de Boole es una estructura que tiene un conjunto en el cual hemos
definido dos leyes de composicidn interna que cumplen una serie de propiedades.

También debe ser posible definir en este conjunto la complementacién. Perfectamente. De esta
forma, la introduccion del conjunto de las partes de A nos ha servido para definir una nueva
estructura, el dlgebra de Boole.

Mas adelante veran otros ejemplos de algebra de Boole cuando estudien las proposiciones. Y
antes de finalizar la emision, les recordamos como siempre que todos estos conceptos, sobre
todo las propiedades que no hemos enunciado, deben estudiarlos en su libro de texto.



