Gracias. Gracias.

pasado mafana viernes regimenes politicos latinoamericanos curso de matricula abierta de la UNED
segunda parte de el narcotrafico su problematica politica y econdmica en el control Jesus Cediel presenta
el programa Arturo Manuel Fernandez hasta las 11 de la noche, 10 en Canarias estamos en la red de
Radio Nacional de Espafia en frecuencia modulada en Radio 4 en las comunidades auténomas de
Andalucia Aragén, Canarias, Cantabria, Castilla-La Mancha Castilla-Ledn, Extremadura, Baleares, La Rioja
Madrid, Region de Murcia y Comunidad Foral de Navarra y en Radio 1 en frecuencia modulada en las
comunidades de Catalufia, Pais Valenciano Galicia, Pais Vasco y Principado de Asturias en la red de Radio
Nacional de Espafa

No, no puedo ponerle a la presidenta Carter. No, yo creo que no lo puedo poner. éNo lo puedes poner?
No, no lo puedo poner. No, no lo puedo poner. éHola? éQué chaval? Yo estoy en la extranjera. No, no lo
puedo poner. éDAnde estas llamando? {Me puedes preguntar? Einstein, go, go. Einstein, I go, go.
Einstein, I go, go. Einstein, I go, go. Hoy, 17 de abril, tenemos un programa de fisica especialmente
dirigido a los alumnos del curso de acceso, que es el penultimo del curso. Habra otro aproximadamente
dentro de un mes en mayo de orientacion concreta ante los examenes finales. Y vamos a aprovechar
para, con el catedratico de la asignatura, Manuel Garcia Velarde,

tres partes importantes. La primera es que volveremos a recordar las conferencias que, en paralelo a las
actividades académicas que el profesor Velarde realiza en la UNED, se llevan a cabo en el Ateneo de
Madrid y a las cuales estan invitados todos los oyentes, porque es una manera de tomar contacto directo
con una serie de temas de actualidad. Haremos referencias a esas conferencias. En segundo lugar, y cara
al examen final, haremos mencion de la lista de los temas de redaccidon que pueden caer en el examen
final. Y, finalmente, y con respecto al examen final, sabéis también que hay una prueba que son unos
test. Y entonces haremos referencia de nuevo a los libros de Landau y Kitay-Gorovsky y, sobre todo, a los
libros de cuestiones practicas que acompanan a esa serie y que sirven para preparar la parte de test. Asi
gue vamos a hablar un poco de todo esto. Profesor Garcia Velarde, buenas noches. Buenas noches,
queridos oyentes y, particularmente, alumnos del curso de acceso directo. Y haciendo un breve resumen
de estas conferencias que todavia nos quedan, desde

de abril, écudles se podrian destacar? Pongamos la cuestién en su contexto, es decir, las conferencias
son una tentativa de mostrar el aspecto de implicacion de lo que se estudia y de lo que se aprende o de
lo que se desarrolla en la ciencia dentro del desarrollo general de lo que es la cultura y el desarrollo de
una civilizacién. El aspecto cultural va mas hacia la cuestién basica, hacia la cuestion de pensamiento y
desarrollo de pensamiento cientifico. El aspecto de civilizacion va mas a lo que es desarrollo y obra,
ingenieria o aplicacion ya muy pragmatica. A mi parece que hoy dia la ciencia es cada vez mas una parte
sustancial de la cultura y decisiones que tenemos que tomar sobre algo que nos afecta personalmente,
aparentemente alejado de la ciencia y la técnica, sin embargo tienen profundas conexiones con la ciencia
y con la técnica. Si yo hago un viaje por un sitio o por otro va a depender mucho de la ciencia.

muy fuertemente de cuestiones cientificas aparentemente poco perceptibles. Por ejemplo, imaginate que
yo pienso hacer un viaje de Madrid a Almeria. Bueno, independientemente del horario, de las horas que
tardaria uno, pongamos en tren o en coche, las posibilidades son, si las pusiéramos en pie de igualdad
aparente, ir en avion, ir en tren e ir en coche. La gente tiene miedo a ir en avidon porque, hombre, es que,
claro, el peligro que hay, que se puede caer. O sea, bueno, si alguien hace un estudio de la probab|I|dad
de que un avion se caiga, vera que es mucho mas pequefa que la probabilidad de tener un accidente
mortal en la carretera. Esto, aparentemente, no tiene nada que ver con la ciencia. Pues no es verdad, hay
algo bastante profundo. Es decir, el afio pasado, en 1990, hubo en Espafa 6.000 muertos en las
carreteras espafolas. 6.000 son los contabilizados in situ, luego hay los que en los hospitales mueren
después. Ahora, fijate t4, 6.000 muertos, fijense, queridos oyentes, éa cuantos aviones equivalen? Bueno,
pues un avion...

del orden pongamos de 200, dividimos ahi entre 2, 3, y nos damos cuenta de cuantos aviones, hagan el
calculo, lo dejamos como ejercicio, para algo se tiene que hacer en parte una clase, cuantos aviones
tienen que caerse durante un afo en Espafa para que cuadre con el nUmero de muertos en accidentes
de carretera. Obviamente la probabilidad de un accidente esta en inversa relacion con ese nimero de
muertos. Claramente la probabilidad de que uno tenga un accidente mortal yendo de Madrid a Almeria en
carretera es superior a la probabilidad de tener un accidente mortal yendo en avion. Lo que pasa es que
el accidente de avion es espectacular, es decir, de golpe 200 personas mueren, y eso es espectacular.
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Sale en la prensa, en la prensa ha salido que hubo 6.000 muertos, en la prensa sale cuando hay ciento y
pico muertos por fin de semana largo. Por ejemplo, me gustaria que recordasen cuantos muertos hubo
en la zona de Madrid o incluso en Espafna entera por el puente que tuvo lugar hacia adelante, 19
muertos.

martes de marzo, 18, 17, 16, 15, viernes. Pues bien, lo mas seguro es que te llegaras a la conclusion de
gue yo fui un avidn entero. Bueno, pues salid en la prensa, pero no se notd casi. Ahora bien, donde esta
la cuestidn de contenidos cientificos es en darse cuenta de que si yo quiero realmente estudiar como
viajar de aqui a Almeria y lo quiero hacer en base a la probabilidad de que me pueda matar, pues lo que
tengo que hacer es ir por el método que me dé la probabilidad mas pequefia. Y ahi viene también la
cuestion de computo del tren. Pues bien, es una cuestion cientifica que estamos claramente identificando.
Probabilidad de que pase esto u otro o que pase algo, lo mismo, por este u otro método. Estas cosas,
digamos, no forman parte de la educacion general, porque nadie estudia probabilidades a menos que
vaya a hacer cuestiones cientificas. En los bachilleratos ya los que van a hacer letras es que no se
enteran de nada de eso. Pero al mismo tiempo también los que van a hacer ciencias quizas les dan
demasiado de eso. Y no les hablan de otros aspectos.

Perfecto. Por ejemplo, a pesar de que yo pueda tener una probabilidad mayor de matarme al ir en coche
de aqui, de Madrid a Almeria, lo que si esta claro es que puedo pasar por Baeza. Y en Baeza hay cosas
muy interesantes desde el punto de vista cultural, aunque me tenga que desviar un poco de la carretera
principal de Madrid a Almeria via Jaén. Pues bien, hay una ciudad monumental, fenomenal, con cantidad
de edificios donde yo puedo ver arte de tiempos pasados y encima puedo comer magnificamente bien en
un restaurante que hay donde cada afio se celebra un festival gastrondmico. Y eso forma parte de lo que
llamariamos las humanidades, no tanto la gastronomia que eso es de todo, pero si el saber de edificios, el
saber de cosas de arte, el conocer las viejas piedras, es algo que debe pertenecer a la educacion de todo
el mundo. En cualquier caso, la cuestion seria que la ciencia no hay que... No hay que ver en ella siempre
su aplicacion inmediata a cosas muy concretas y a soluciones que resuelvan la vida humana, sino que la
ciencia tiene un lenguaje con una serie de argumentaciones que valen para muchas mas cosas de lo que
a simple vista se ve.

En relacion a los temas de las conferencias, veo, por ejemplo, que hay una el préximo 30 de abril, vamos
a simplemente anunciarla, a las siete y media de la noche en el Ateneo, recordamos que esta en la calle
del Prado 21, que trata de una aplicacion de la ciencia. Es de la ciencia a la obra, se titula esta
conferencia, que da un doctor quimico Alvaro Lopez Ruiz. Impermeabilizacion y estabilizacion de los
metros de Milan y Valencia. Bueno, pues fijate, eso nos lleva a lo que estabamos comentando antes. Da
la impresion de que las conferencias de arte, de pintura, de escultura, incluso de viajes, de politica, de
sociologia, tienen sentido porque todo el mundo da por sentado que efectivamente uno hace cualquiera
estudio y lo otro debe ir pescandolo en conferencias de divulgacion. Pues bien, yo creo que la ciencia
debe jugar el mismo papel para cualquiera, tanto los cientificos como los no cientificos, los ingenieros
como los humanistas o como las personas que tengan cualquiera. Estudios o no los tengan. En ese
sentido, las conferencias de divulgacion que intento que se desarrollen al margen de lo que es la
ensenanza...

esta normal reglada, o la ensenanza por correo como tenemos actualmente en la UNED, esas
conferencias tratan efectivamente de poner en pie de igualdad la ciencia con las otras partes del
desarrollo de la cultura. Particularmente la del 30 de abril tiene un interés, y es que se trata de poner de
manifiesto que del laboratorio de investigacidén basica se puede ir al laboratorio de desarrollo, lo que seria
ya una primera aplicabilidad, hasta lo que es la auténtica obra de ingenieria. El placer es tener al doctor
Alvaro Lépez Ruiz hablando de cdmo un invento, una iniciativa en el laboratorio de investigaciéon basica
puede servir para el sellado en particular y la impermeabilizacion de los metros, de las zonas himedas,
de las zonas donde hay goteras, donde hay chorros de agua, en los metros por ejemplo de Valencia, en
este caso concreto de 1991, como lo fue afios a en el metro de Milan, pero en cualquier otro sitio. Las
humedades que hay en una casa, las goteras que puede haber en cualquier... en cualquier obra, se
pueden sellar. Pues bien, écomo se pueden sellar? No simplemente poniendo algo por fuera.

inyectando. La idea del doctor Alvaro Ldpez Ruiz y de otras personas ha sido inyectar un liquido que
solidifique y selle, comprimiendo, pegandose lo mas posible las paredes, rellenando todos los poros. Con
lo cual la ciencia es también creacion, creatividad. No solamente son unos conocimientos que se aplican,
sino que también hay que desplegar la imaginacién sobre la base de unos conocimientos objetivos. Pero
no hay nada misterioso. Es decir, si @ una persona que tiene en su casa humedades va alguien y le
inyecta unos liquidos y se ha acabado ya, no hay mas humedades, le puede parecer que es misterioso. Lo
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que yo creo es que hay que perder esta mistificacion de lo misterioso, de lo cientifico. Por ejemplo, otra
anécdota, antes de entrar en las otras conferencias, es como funciona un horno de microondas. Pues
bien, hay mucha gente que no entiende cdmo es eso de que sin tener calor, de pronto, se cuece la
comida. Y eso de que le dicen oiga, no meta objetos metalicos en un horno de microondas. Bueno, pues,
da la impresidon de que hay algo misterioso porque no vemos lo que hay. Es mas, yo les puedo asegurar
que...

...ha venido el triste momento de escuchar a un catedratico de fisica... ... hablar de que el calor es una
cosa pequenita, microscopica... ... y que por eso no la vemos. No, mire usted, el calor no lo vemos...
...porque es simplemente luz igual que la que tenemos visible... ... salvo que esta en una zona del
espectro que es no visible... ... en el infrarrojo, que es mas larga en longitud que la luz normal visible...
...y en el caso de los centimetros para el horno de microondas. Pues bien, entender cémo funciona el
horno de microondas... ... pertenece a algo ya de la cultura, como por ejemplo... ... saber donde esta la
bateria de un coche para poder echarle agua en la época antigua... ... ahora ya las baterias se usan sin ni
siquiera tener que echarle agua... ... sino que ya vienen selladas. Bueno, yo creo que este aspecto de
aplicabilidad... ... sin embargo reposa sobre algo muy fundamental. En el caso del horno de microondas,
fijense ustedes, si yo les cuento ahora... ... cdmo funciona, habra gente que se lleve las manos a la
cabeza y dira... ... bueno, no, eso es muy complicado. No, pues no es complicado. El agua, vamos a
cogerlo, es como una especie de pelota de béisbol alargada. Tomemosla asi, no es totalmente cierto.
Tiene una forma mas bien triangular.

en una imagen que hacemos de la misma, no es que sea un poco asi el agua, pero vamos a suponer que
el agua sea como una bola alargada. Bueno, si es una bola alargada hay una direccién privilegiada, es
decir, la direccién del eje principal. Vamos a suponer que eso es un vector, una flechita. Bueno, pues esa
flechita es una flechita que responde, es lo que se llama el momento dipolar permanente, que responde a
la accion de un campo eléctrico. Si yo aplico un campo eléctrico a esa molécula de agua, la molécula de
agua intenta alinearse con el campo eléctrico. Bueno, si yo ese campo eléctrico lo mantengo fijo, la
molécula de agua intenta alinearse y se queda quieta. Pero supdnganse que yo le aplico ese campo
eléctrico vibrando alternativamente muchisimo, muchisimo. Eso es lo que es la radiacién de microondas
en particular. Pues bien, la molécula de agua intenta alinearse, pero a esto seguido le han cambiado el
campo eléctrico. Pues intenta alinearse con la nueva posicién del campo eléctrico. Pero claro, si esto se lo
hacen muy rapidamente, estd medio a punto de volverse loca, diriamos. Es decir, intenta seguir.

al campo eléctrico de manera tan brutal que esa friccién, digamos en primera aproximacion, produce el
calentamiento local del pollo que queremos conocer en un microondas. Y no hay nada artificial, entonces,
digo, no hay nada misterioso. Entonces, équé es lo que ha pasado? Lo que ha pasado es que hemos
usado un campo eléctrico. Pues bien, un campo eléctrico natural es la luz. Pero la luz que corresponda al
campo eléctrico, al cual intenta alinearse como es debido, por su intensidad, por su longitud en cuanto a
onda electromagnética, y eso es lo que nos lleva a la longitud que corresponde a los centimetros de las
microondas. Por tanto, el calor que generamos no tiene nada misterioso. Aparece perfectamente
explicable. Y a mi me parece que un ama de casa no tiene que saber nada de momentos dipolares. Pero
lo que no debe tener es miedo a lo que esta pasando alli, o creer que hay algo misterioso, o creer que
hay algo de milagro en lo que esta ocurriendo alli. Las conferencias de divulgacion de arte y de pintura
intentan quitarnos los misterios. Nos presentan algo maravilloso en Tailandia, algo maravilloso en
Australia, en Noruega, en donde sea, en un museo, en cualquier sitio en Amsterdam.

por ejemplo en Dresden, o en Leningrado, o en Moscu, o en Madrid, en el Prado. Y hemos perdido el
misterio cuando vemos esa obra de arte y nos la explican, y nos cuentan cosas. A mi me parece que la
ciencia debe aparecer en el mismo pie de igualdad, y por tanto esas conferencias tienen ese fin. La
ciencia indiscutiblemente es parte de la cultura, y quiza en esa aproximacion a otros ambitos culturales,
esté justificada la del martes 7 de mayo del 91, entre 6 y media, 9 y media de la tarde, en memoria de
los profesores Blas Cabrera Felipe y Nicolas Cabrera Sanchez. Hay una referencia al ambiente cultural en
la Espafia de los afos 20 y 70 de este siglo. De estos profesores ya tuvimos ocasion de hablar en el
anterior programa, por su contribucién a la creacién de un departamento de fisica tedrica en la
Universidad Autonoma. No obstante, ¢alguna idea general sobre estos grandes fisicos? Y sobre las
conferencias también. Las conferencias. Es decir, he dicho... Esa de paso no es fisica tedrica, perdona
que te corrija eso. Fisica fundamental. Fisica, fisica.

Y particularmente un enorme esfuerzo experimental. Lo interesante de esta conferencia es que relne

varios aspectos y queremos que sea algo entrafable. Aspectos que muchas veces pasamos por encima
con prisa. Por ejemplo, recuperar a grandes figuras de nuestra intelectualidad que la ideologia politica
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elimind. Don Blas Cabrera Felipe tuvo que exilarse y murié en el exilio en México. Don Nicolas Cabrera
Sanchez tuvo que exilarse joven y aunque murié en Espaia, volvié después de muchos afios de exilio.
Esto es terrible. Es decir, la pérdida de cabezas de calibre por un problema ideoldgico y particularmente
por la época fascista, pues es realmente terrible. Hay que a mi entender mantener viva la llama de alerta
contra todo fascismo alld donde aparezca. Entiendo fascismo en sentido amplio. Todo sistema que intente
gue no haya el maximo desarrollo de cualquier... ... cabeza, cualquier talento que pueda haber donde sea.
Hay eso por un lado y el otro.

conocimiento en consecuencia, aunque ahora in memoriam, de la labor cientifica de dos grandes fisicos,
que ademas se han recordado, estas vidas se han recordado por el hijo y nieto Blas Cabrera que viene de
la Universidad de Stanford. Pero al mismo tiempo me gustaria también que se fomentase mas este tipo
de homenajes, este tipo de acciones, de modo a que este pais deje de ser necrofilo y las cosas se hagan
también en vida. Es una norma en el mundo anglosajon que al llegar a los afios 60, a los 60 afios mejor
dicho, pues se haga un homenaje a un profesor o a cualquier profesor que pase esa edad, ofreciéndole
un libro, reconociendo su labor. En Espafia esto poco a poco empieza a ocurrir, pero no es con el habito
que digamos existe en el mundo anglosajon. Por otro lado hay otra cuestidn, y es que la fisica no se hace
de manera arbitraria ajena a la sociedad en la que se vive y al contexto cultural en el que se vive. Y a mi
me parece que los afios 20 y los anos 70 podrian ser puestos en paralelo. En los ainos 20 esta el disefio y
el construccion.

del campus de la Universidad Complutense, y en los afnos 70 esta el diseno y construccion del campus de
la Universidad Auténoma de Madrid. Lamento tener que referirme a Madrid, yo vivo aqui, pero soy
inmigrante, inmigrante, mejor dicho, puesto que yo no soy de aqui, sino de Almeria. Asi pues, me refiero
a Madrid porque donde vivo me gustaria que en otros sitios se hiciera de otro modo, y aqui hemos
tratado en otras ocasiones de hablar de las ciudades de fuera de Madrid. Pues bien, el hecho de que haya
dos cosas que podemos poner en paralelo, las dos construcciones de dos campus, el campus de la
Complutense y el campus de la Auténoma, y por personas que tenian una relacion tanto cientifica como
de punto de vista filial, pues nos permite hablar de esos dos ambientes culturales. Me gustaria que los
que fuesen ahi a esa conferencia pensasen que hemos hecho el maximo esfuerzo, aunque no consigamos
el éxito total, en traer no solamente a gente del area cientifica, sino también del area de las
humanidades. Porque, claro, justifica la fisica en los afios 20. Y no solo en los afios 20 o 30, porque hay
un ambientillo, hay un ambiente, hay una sensibilidad.

como fue que diga la filosofia, es decir, una de las personas que va a hablar entre los varios oradores el
dia 7 de mayo, va a hablar de la construccion intelectual, digamos, de la facultad de filosofia de la
Complutense por Ortega y Gasset. Esto es una cosa de un grandisimo calibre y por tanto al mismo tiempo
parecia normal que también hubiese una gran fisica. A mi me parece que esto es de recordar, por otro
lado también me gustaria que se recordasen los valores que llevaron a estas cabezas pensantes de los
anos 20 a lo que hicieron. Estamos pasando en una sociedad de opulencia donde los valores estan un
poco dejados de la mano. No es que haya que agarrarse a los valores como algo a lo que tenemos que
aferrarnos de manera rigida, no, pero a mi me parece que si no hay un grado de altruismo y un cierto
grado de consideracion de aquello que no es valido exclusivamente por su dinero y por su pragmatismo,
una sociedad puede guiarse. El pragmatismo, a mi entender, no guia bien a una sociedad. No hay
ninguna duda para que haya ese caldo de cultivo que permite florecer las humanidades y la ciencia.
Vamos a decir asi como también parte de los...

y asi rompemos esa vieja dicotomia, pues es importante que no haya una persecucion ideoldgica. Si hay
represion ideoldgica, eso no puede suceder. Entonces, esto enlaza incluso con una conferencia que
promete ser muy interesante, del 21 de mayo, que lleva a las 7 y media, y que lleva por titulo
Democracia y dictadura en el cerebro, dado por una persona muy conocida, José Manuel Rodriguez
Delgado, que es director del Centro de Neurobiologia de Madrid. Que fue catedratico de la Universidad
Autdnoma y anteriormente de la Universidad Yale en Estados Unidos. El interés de esta conferencia,
aparte de que Rodriguez Delgado siempre comunica algo atractivo e interesante, es el hablar de un
problema que pasa a veces desapercibido. EI comportamiento de un colectivo no es el comportamiento
de un ente abstracto. Es decir, el comportamiento social es el total, que no necesariamente es la suma de
las partes, de lo que son los individuos. Eso es lo que llamamos... Un efecto cooperativo sin arjatico.

Un conjunto de individuos perfectamente bien educados puede en un momento dado tener un
comportamiento absolutamente aberrante desde el punto de vista de cualquier esquema de valores. Pues
bien, por ejemplo, cuando aparece el complejo de Oedipo en un colectivo, no solamente en un individuo,
pues es el resultado del complejo de Oedipo en diversos. Por coger un ejemplo particular. Estos
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comportamientos aberrantes de grupos de individuos que aparentemente cada uno de ellos son
individuos como es de Oedipo, o sea, un individuo, diriamos, pues tienen un fundamento en el
funcionamiento de cada uno de los cerebros de esos individuos. Y ya el funcionamiento del cerebro es
una cosa cooperativa de las neuronas. Y la neurona ya es una cosa muy complicada con fenédmenos
cooperativos de elementos mas inferiores. Pues bien, a mi parece que no podemos hablar del
comportamiento social sin mas, sin tratar de entender como es el comportamiento del cerebro de cada
individuo. Lo que el profesor Rios del Grado va a comentar es efectivamente codmo se trabaja a nivel de...
...el cerebro de un individuo. Estamos en un tema importante porque...

la manipulaciéon media genética, que es muy importante, por supuesto, sino el cerebro, donde podemos
actuar fisico-quinicamente. ¢Hasta qué punto, efectivamente, el cambio de comportamiento de un
individuo, luego dentro de un conjunto de individuos, puede hacer que el comportamiento social
aberrante no aparezca? Es decir, una época fascista 0 una época represiva, ideoldgica, una época de
odios de un colectivo hacia una persona, puede ser el resultado, a mi entender, del comportamiento
aberrante de un conjunto de individuos que, cogido uno por uno, aparentemente, son perfectamente, el
comportamiento perfectamente correcto. Entonces, écdmo es posible que ya a nivel individual puedan
aparecer comportamientos aberrantes? éTiene sentido manipular? No lo sé. Eso es un tema de lucha, un
tema y muy interesante, democracia y dictadura en el cerebro que el profesor Rodriguez Llegaria
desarrollara el 21 de mayo. Gracias.

Con esto hemos hecho una rapida referencia a las conferencias y ahora estan los temas de redaccion
para examen de la asignatura de fisica del curso de acceso. Yo voy a leerlos rapidamente. No, pero
espera, antes de leerlos, fijate, estos temas van muy en paralelo o muy de lado con las conferencias.
Porque a mi me parece que una persona que hace el curso de acceso después de tener 25 afios a la
universidad, no hay que preguntarle cosas de memoria de un libro, no hay que exigirle ya conocimientos
de fisica si va a hacer fisica, porque eso ya tiene tiempo luego de hacer la facultad. Sin embargo, a mi me
parece que lo que si debemos pedirle es cierta madurez. ¢Cuanta madurez? Bueno, es muy dificil de
evaluar. Pero, por ejemplo, si cada ano se da el premio Nobel de fisica, hace octubre y se entrega, creo
que...

que en diciembre. A mi me parece que una persona que va a estudiar fisica, pues algo ha debido leer y
algo ha debido interesarse. Uno de los temas, precisamente, de redaccion del examen es Premio Nobel
de Fisica 1990, cada afio del afio anterior. La lista son exactamente 24 temas, este es el caso nimero 24.
Para informacion de los alumnos, la lista con estos 24 temas esta en una publicacion que llega a todos los
centros asociados que se llama el BICI, Boletin Interno de Coordinacidon Informativa, BICI, fecha 11 del 3
del 91. Pero ya estos temas se habian dado con anterioridad, lo que pasa es que lo que he hecho ha sido
reducirlos. Era unos treinta y tanto y ahora tengo 24. Pero fijate, por ejemplo, el tema nimero 23, que lo
he preguntado algunas veces en el examen, es équé sabe usted del firmamento de las estrellas? A mi me
parece que no hay por qué dar de carrilla nombres de estrellas, nombres de galaxias o lo que sea, pero si
hay que haber tenido algun interés y haber leido. Pero algo, y en un par de paginas una persona puede
contar algo, pero por ejemplo,

Por ejemplo, se esta hablando de la manipulacion... O lo de la manipulacion, por ejemplo, équé sabe
usted de la fisica cuantica? Bueno, pues eso ya es mas de libro, diriamos. Pero, por ejemplo, fijate tu, el
tema nimero 12, el ADN, fisica y biologia. Se esta hablando, por todas partes, de la manipulacién
genética. Hace poco en la prensa se habld de una cuestion que en Inglaterra esta causando sensacion,
que es el hecho de provocar el embarazo en una virgen, en una mujer virgen. Bueno, pues esto crea toda
una serie de problemas de diversas indoles. A mi me parece que quien va a estudiar fisica, no es que
tenga que estudiar biologia, pero hay problemas de esos, de biologia, que involucran cosas de fisica. No
hay conocimiento del funcionamiento genético si no hubiese habido cristalografia. Es decir, el premio
novela Crick y Watson no tenia sentido, sino porque Crick era un magnifico cristalégrafo. Por tanto, el
ADN hay que saber que es, no solamente una molécula de interés bioldgico, sino una estructura
cristalografica, mas complicada que la sal comun y que el azucar, pero que el fundamento de su
funcion... El fundamento esta en su actitud.

que es puramente fisica. Y bueno, y asi otros, muchos otros temas. Hay dos, por ejemplo, muy
interesantes que tratan de energia, el 19, centrales eléctricas, carbon, petrdleo y nuclear, fundamento,
analogias y diferencias, el 20, ¢qué sabe usted de las energias renovables, solar, viento, mar y acero?
Claro, lo estan leyendo en la prensa. Un estudiante o una persona que quiere entrar a la universidad
debe ir mas alla de la prensa, debe ir a ser capaz de redactar con coherencia, de eliminar lo que es el
rollo, la paja o lo incluso incorrecto de aquello que aparentemente es correcto. Y por tanto, quiero
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pedirles a los tutores que no les ayuden en la preparacidon de estos temas. Ha habido algunos tutores que
me han dicho que, claro, me piden que les ayude. No les ayuden, no les hacen un favor a los alumnos
mayores de 25 afos, que busquen en las bibliotecas, en las bibliotecas. Busquen documentacion, claro.
Si, si, si. Y eso nos lleva a que tenemos que hablar de los libros también. Si, si, porque ademas quedan
muy pocos minutos. En fin, esa lista se puede conseguir por los tutores y es una lista amplia que para
una persona que tenga una cultura cientifica basica deberia poder contestar a la mayor parte. Y
finalmente, con relacién a la educacion,

a los libros, aunque volveremos quiza a insistir el Gltimo dia, el préximo mes. El proximo mes,
efectivamente, hablaremos ya mas detalladamente de los libros. Quiero volver a insistir sobre el hecho de
que estos libros no son obligatorios. Los libros de Landau y Kitagorowski, Fisica para Todos. Lo que pasa
es que dan una panoramica de lo que luego el alumno va a estudiar. Pero son novelas, en cierta medida.
Y como tales deben ser estudiados. En una primera lectura novelada y luego poco a poco despiezandolo.
Pero no pretendan entender todo lo que hay en esos libros. Ni yo pretendo preguntarles en el examen el
entendimiento completo de esos libros. Porque entonces, épara qué sirve que luego vayan a hacer la
ingenieria o la fisica o la quimica que quieran hacer? Y no olvidemos que la estructura del examen, y con
eso ya vamos a finalizar, es una parte de test. Un cuestionario. Que los conocimientos basicos se sacan
del libro, pero no son preguntas, del libro. Y que hay unos libros de ayuda que escribid el profesor
Velarde con dos catedraticos de instituto donde se plantean cuestiones de las que...

que pueden caer en esa parte, por tanto hay que trabajar con todos ellos, que de los cuatro libros de
Landau y Kita Gorovsky solamente se exigen los tres primeros, y que después seguira un tema de
redaccion como algunos de los que hemos anunciado. Asi que hay un mes para ya ponerse a repasar
ante el examen final, que ya sera en junio, asi que bueno, pues aquel que quiera aprobar todavia tiene
tiempo de preparar la asignatura. Y nada mas, buenas noches. Buenas noches. Buenas noches.

La fisica ha ocupado el ultimo bloque de nuestros contenidos de hoy en la UNED, una programacién que
se ha completado con la revista de Economia, Foro Politico y Socioldgico vy la revista de Filosofia. Mafana
volveremos a estar con vosotros a la misma hora, a partir de las ocho y media de la tarde. El mundo de la
salud, la educacion y la psicologia ocuparan buena parte de nuestros contenidos. Ademas, el curso de
acceso para mayores de 25 afos se referira a las lecciones 21, 22 y 23 de francés.

Y por hoy nada mas. Agradeceros la atencion que nos habéis prestado y emplazaros a una nueva cita
manana en esta misma emisora a partir de las ocho y media de la tarde. No lo olvideis. Gracias y buenas
noches. La Cita

Y seguramente pasara. Y seguramente pasara. Y seguramente pasara.

Con el Property cheer, te€uchare
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