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¢No crees que deberia hacer uno mas? De lunes a viernes estamos entre 11y 11 y media de la
noche, una hora menos en la comunidad auténoma canaria, hoy con matematicas especiales,
vamos a comentar la cuarta unidad didactica de matematicas especiales. Y estamos en Radio
Nacional de Espafia, Radio 3 en frecuencia modulada y otras emisoras de la red de Radio
Cadena Espafiola. De lunes a viernes entre 11 y 11 y media de la noche aproximadamente, una
hora menos en Canarias.

Tenemos esta noche un nuevo programa de matematicas especiales, esta con nosotros la
profesora Paloma Pantoja Veloqui y vamos a hacer unos comentarios que intentamos sean lo
mas practicos posibles sobre la cuarta unidad didactica, los temas que componen esta cuarta
unidad didactica para orientacién de los alumnos. En dos futuros programas ya veremos las
dos ultimas partes del libro de matematicas especiales, la quinta unidad didactica y la sexta
unidad didactica. Buenas noches Paloma.

Buenas noches. Vamos a ver, esta cuarta unidad didactica, ;de qué temas consta? Tiene los
temas de plano afin, espacio afin, polinomios y fracciones racionales. Bueno, pues entonces
vamos a empezar primero con el plano y el espacio afin.

Eso es, porque estos dos temas son de geometria y en ellos se estudian claro conceptos
geométricos, pero vistos desde un punto de vista algebraico. Es decir, es una visién algebraica
de la geometria, una forma de exponer la geometria mediante expresiones algebraicas. Eso es,
entonces en estos temas van a tener mucha relacién, vamos a tener que tener en cuenta los
espacios vectoriales y los sistemas de ecuaciones lineales que hemos visto.

Me parece que es en la tercera unidad. Exactamente. En la unidad anterior.

Ya se estudiaron los espacios vectoriales y los sistemas de ecuaciones lineales. Bueno, entonces
vamos a hablar en primer lugar del plano afin. Bueno, ¢y qué es un plano afin? Vamos a ver la
definicion.

No vamos a dar la definicién porque realmente por radio yo creo que es un poco complicada,
pero vamos a decir algunas cuestiones para aclararla. Para definir un plano afin necesitamos
un espacio vectorial sobre el cuerpo de los nimeros reales de dimension 2. Vimos ya espacios
vectoriales en general. Para el plano afin necesitamos un espacio vectorial de dimensién 2y un
conjunto cuyos elementos llamamos puntos y una aplicacion que definimos que la llamamos
mas.

Tenemos el espacio vectorial, el conjunto de puntos y una aplicaciéon. Entonces esta aplicacién,
que quizas les resulte a los alumnos un poco dificil de ver, vamos a intentar explicar cémo es.
Supongamos que tenemos dos puntos Ay B de ese conjunto de puntos.

Si unimos los dos puntos con un segmento y le damos sentido a ese segmento obtenemos un



vector que llamamos V. Entonces la aplicacidn mas, esa que hemos dicho antes, lo que hace es
sumarle a un punto A un vector y obtenemos el punto B. La aplicacién por tanto sirve para
obtener un segundo punto a partir del primero por la aplicaciéon del vector. Eso es. Entonces
realmente nosotros lo que tenemos en el plano afin es un conjunto de puntos, pero siempre
Nos manejamos con vectores.

Yo obtengo un punto a partir de otro sumandole un vector. Realmente viéndolo en un papel es
bastante facil con un dibujo. Esto seria entonces la forma de definir un plano afin.

La verdad es que en el espacio afin hacemos lo mismo. Sumamos a un punto un vector y
obtenemos otro punto. Es decir, esto no lo tienen que perder de vista los alumnos para poder
entender un poco este tema.

Entonces pasamos ahora ya al sistema de referencia. En los espacios vectoriales los vectores
para expresarlos utilizamos una base. Entonces aqui en el plano afin utilizamos un sistema de
referencia.

Este sistema de referencia consta de un punto y de una base del espacio vectorial. Por lo tanto
de dimensién 2. Es decir, consta de dos elementos. Si, o sea que el sistema de referencia un
poco sirve para utilizarlo como punto de contemplacién de todos los elementos de ese
conjunto de puntos.

Eso es. Como en los espacios vectoriales todo vector lo podemos referir como combinacién
lineal de los elementos de la base, pues ahora vamos a expresar siempre los puntos también a
ese sistema de referencia. De acuerdo.

O sea, sirve para situar en el plano todos los puntos de acuerdo con los datos del sistema de
referencia. Eso es. En la pagina 15 de este tema estad dibujado un sistema de referencia afin
para que los alumnos se puedan hacer una idea de él.

En la pagina 15. Normalmente el punto del sistema de referencia lo designamos con la letra Oy
lo llamamos origen del sistema de referencia y a la base la designamos con U1, U2. Dos
vectores.

O sea, a la base del espacio vectorial U1 y U2. Entonces si nosotros tenemos un punto que, por
ejemplo, podemos llamar A, si unimos ese punto A, que es un punto cualquiera del plano, con
el origen del sistema de referencia obtenemos el vector OA. Pues bien, ese vector, como es un
vector de los que hemos visto en el espacio vectorial, lo podemos expresar como combinacién
lineal de los elementos de la base.

Pues bien, tendra unas coordenadas, ese vector OA, respecto a esa base. Pues bien, a esos dos
numeros le llamamos coordenadas del punto A. O sea que entonces, repasamos, tenemos un
punto cualquiera del plano A y entonces hay un vector que se puede definir con respecto al
origen. Eso es.



Siempre lo vamos a referir al origen del sistema de referencia. O A. Y entonces para representar
ese punto A, pues hay unas coordenadas, que son precisamente las coordenadas del vector OA.
La primera coordenada suele llamarse abscisa y la segunda ordenada.

Y esas dos coordenadas se pueden representar entre paréntesis, ;no? Si, se suelen representar
entre paréntesis y con una coma entre ellas como un par ordenado de elementos, porque
realmente son un par ordenado de elementos. Eso si, el primer nimero seria la abscisa y el
segundo la ordenada. Bueno, entonces, ;el sistema de referencia de un plano afin es Unico o
puede haber mas? De la misma forma que en los espacios vectoriales teniamos muchas bases,
no teniamos una Unica base, aqui también en los sistemas de referencia tenemos muchos
sistemas de referencia.

Segun tomemos un punto y una base, obtendremos un sistema de referencia diferente. Por
eso, las coordenadas de un punto no son uUnicas. Depende del sistema de referencia que nos
estemos refiriendo.

Digamos que estos serian los conceptos algebraicos fundamentales para expresar, en términos
algebraicos, lo que es la geometria. Pero ahora ya, dado que tenemos estos conceptos y que
hemos utilizado hasta el de base, de un espacio vectorial, y el de vector, y el del origen, y tal,
ahora si nos plantearamos cuestiones tales como definir en ese plano una simple figura
geométrica, como por ejemplo una recta, ;qué necesitariamos para poder definir una recta?
Para definir una recta necesitamos un punto y un vector. El vector proporciona la direccién de
la rectay el punto, digamos, podemos decir que fija esa direccion.

Es decir, con el vector, como no estan fijos, solamente tenemos la direccién. Con el punto ya
fijamos todas esas direcciones justamente en un punto del plano. Entonces, para hallar la
ecuacion vectorial de la recta, vamos a expresar cdmo seria un punto cualquiera de esa recta.

Sea x un punto cualquiera de esa recta. ;Como lo obtenemos? Pues le sumamos al punto a una
combinacion lineal del vector v. Asi obtenemos un punto de esa recta. O sea que entonces la
representacién en el plano de una recta es una ecuacion, una ecuacién vectorial que esta
formada por una x que representa el punto y asimismo una combinacion lineal que se afiade al
punto a, que seria el que tomamos como referencia inicial.

Eso es por el que pasa la recta. Porque la x podria ser cualquier punto de la recta. Entonces, a
partir de esa ecuacién vectorial de la recta vamos a ir obteniendo las distintas formas de la
ecuacion de la recta.

Pero no hay que olvidar también que podemos definir la recta no solamente con un punto y un
vector, sino con dos puntos, ya que a partir de dos puntos nosotros podemos definir un vector.
Dados dos puntos también tenemos un punto y un vector. Claro, dos puntos que seria el punto
origeny el punto final.

Eso es. Entonces las distintas formas de la ecuacién de la recta las obtenemos a partir de la



ecuacién vectorial haciendo una serie de cambios. Por ejemplo, si nosotros expresamos en la
ecuacion vectorial tanto la x como la a como el vector v, es decir, los puntos y el vector en
funcion del sistema de referencia, ponemos sus coordenadas, obtenemos dos ecuaciones
parameétricas.

Esa es una primera forma de la recta. Después, si nosotros eliminamos ese parametro entre las
dos ecuaciones, obtenemos la forma continua. Y de aqui se pasa haciendo operaciones a la
ecuacién implicita.

O sea que hay diferentes maneras de poder definir la expresar la recta de acuerdo con la
ecuacioén vectorial como la planteemos. Normalmente con la ecuacién vectorial no trabajamos.
Digamos que esa es para definir la recta y ya a partir de ahi podemos trabajar o con las
paramétricas o con la ecuacion forma continua o con la implicita.

Una pregunta que se puede hacer mucho en cuadernillos, en examenes finales, es plantearles
a los alumnos que expliquen cédmo es la direccion del vector. Si, es muy importante que el
alumno vea en cada forma de la recta cual es el vector direccion. Por ejemplo, en la forma
implicita, la forma implicita seria ax mas bi mas c igual a cero.

El vector direccidon de la recta esa es el menos ba, el de coordenadas menos ba. Entonces,
bueno, es muy importante que el alumno sepa eso bien para luego. Por ejemplo, si nos piden
hallar una recta paralela a esa, ahora veremos a ver las posiciones que pueden tener dos rectas
y qué condiciones van a cumplir, pero entonces una recta paralela a ella va a tener mucha
importancia saber cudl es el vector direccién de la dada.

O sea, en una ecuacion del tipo ax mas bi mas c igual a cero se coge, digamos, el sequndo valor
que afecta a la segunda incognita, se le cambia de signo, menos b, y esa es la primera
coordenada, y luego a, que seria el primer valor que afecta a la primera incognita, a la x, y eso
se pone entre corchetes. Esa es la manera de representar las coordenadas, ;no? Si, se pueden
representar entre corchetes, pero en el libro lo tenemos representado entre paréntesis, es
decir, que no hacemos diferencia entre las coordenadas de un punto y las coordenadas de un
vector. Bueno, te acabas de referir a las posiciones que pueden tener dos rectas en el plano.

Claro, nos podemos imaginar que esas rectas pueden estar paralelas, se puede haber una
interseccién de la una con la otra. ;Cémo esto en este terreno, que es el algebraico, lo
podriamos representar? Si, vamos a suponer que tenemos dos rectas en forma implicita. Por
ejemplo, vamos a expresarlas, aunque no sé si lo van a entender bien nuestros alumnos, pero
bueno, lo pueden escribir en todo caso, en un papel o lo que sea.

Una primera recta que seria ax mas bi mas c igual a cero, y otra recta a'’x mas b'y mas c' igual a
cero. Ya tenemos las dos rectas. Entonces, estas dos rectas, como ven, lo podemos considerar
como si fuera un sistema de ecuaciones lineales, donde tenemos dos ecuaciones y dos
incégnitas.



Si, porque realmente si la primera recta es ax mas bi mas c igual a cero, y la segunda recta es
a'x mas b'y mas c' igual a cero, pues aqui tenemos dos incdgnitas, la x y la y. Tenemos los
términos independientes en el primer miembro, pero realmente es un sistema de ecuaciones
como los que hemos visto hasta ahora. Si. Entonces, vamos a ver qué casos se pueden dar en
este sistema de ecuaciones.

Un primer caso, vamos a hablar primero de la recta, es que las rectas no tengan ningdn punto
en comun. No tienen ningun punto en comun las rectas, y entonces se dice que son paralelas.
Evidente.

Si son paralelas es porque no tienen ningdn punto en comun. Si. ;Qué significado tiene esto a
la hora de ver el sistema de ecuaciones? Pues que no tiene ninguna solucién.

Es decir, este sistema de ecuaciones sera incompatible. No tiene ninguna solucién. Con lo cual
es importante recordar lo que hablamos en la charla anterior sobre los sistemas de ecuaciones.

Entonces, ¢qué ocurre en las rectas paralelas? Que los vectores direccién de ambas rectas son
el mismo. Es decir, que ay b van a ser proporcionales a' b'. De acuerdo.

Porque van a tener el mismo vector direccién. Bien, si, si. Entonces, no tendra solucién este
sistema, y no podremos hallar ninguna interseccién de las rectas.

O sea, que digamos que, de acuerdo con lo que dijimos antes de las coordenadas del vector
direccién, digamos que en la segunda ecuacién seria menos b' a'. Y en la primera ecuacion
seria b'a'. No, menos b'a'.

Perdén, menos b'a'. Eso es. Y entonces son iguales.

Son iguales o proporcionales. Que a' a'igual a b' b'. Pero luego, sin embargo, no va a ser c igual
ac.
Con lo cual, al hallar el sistema de ecuaciones, al intentar resolver, va a resultar incompatible.

Bueno, bien. Entonces, ese seria el caso.

Ese es un primer caso. Que las rectas sean paralelas. Otro sequndo caso es que las rectas
tengan un punto en comun.

En ese caso se dice que las rectas se cortan. ;Qué quiere decir esto a la hora de resolver un
sistema si tiene un punto en comun? Es que el sistema tiene una solucién. Es compatible,
determinado, el sistema.

¢;Coémo hallamos la soluciéon? Bueno, en el tema anterior hemos visto cémo resolver un sistema
de ecuaciones. Ahora resulta mucho mas cémodo despejar la x o la y en una ecuaciéon y
sustituirla en otra. No utilizar el método que se ha visto en el tema de ecuaciones.

Es muy sencillo y no merece la pena. Simplemente hallamos la interseccién de dos rectas,



cuando tienen un punto en comun, despejando x o y y sustituyendo. Claro, es que
normalmente lo que ocurre es que el sistema de ecuaciones que definen a las rectas no es
complicado.

Es muy sencillo y no merece la pena perder tiempo. Perder tiempo por un método largo,
porque eso es para utilizar a lo mejor matrices y eso es cuando fuera mucho mas complicado.
Mucho mas largo, de tres ecuaciones con tres incdgnitas y todo eso, pero asi no merece la
pena.

Porque eso es lo que se plantea en el tema del espacio, sequramente. Eso es que es mas
complicado. Bueno, entonces recordamos que es importante que el sistema sea compatible
determinado, entonces es que se cruzan las rectas.

No, perddn, que se cortan. Que se cortan, perdona. Y tienen un punto en comun.

Tienen interseccion solamente en un punto. Se cortan. Y cuando son paralelas es porque el
sistema no tiene ningdn punto en comun.

Eso es. Y el sistema es incompatible. Un tercer caso es que las rectas coincidan y tienen las dos
la misma ecuacion.

Eso visto como sistemas de ecuaciones quiere decir que el sistema es compatible
indeterminado. Las dos son iguales. Bueno, pues si el sistema era compatible indeterminado es
que las dos rectas son las mismas.

Esos son los tres casos que se nos pueden plantear. Y hemos hablado de muchas cosas con
respecto al plano afin y a la definicidon en él de rectas y qué tipos de rectas puede haber. Y
concretamente en este tema, ¢el alumno qué es lo que tiene que saber? Pues debe saber
expresar un punto respecto a un sistema de referencia y cambiarlo a otro sistema de
referencia.

Tiene que saber obtener la ecuacién de una recta en cualquiera de sus formas a partir de un
punto y un vector o a partir de dos puntos. Hallar una recta paralela a otra. Hallar la
interseccidn de rectas.

Imponer condiciones para que una recta sea paralela a otra. Bueno, todas estas cuestiones que
son bastante sencillas. Si, si.

Y que seguramente pues hara algun ejercicio en los cuadernillos y en fin estara preparado para
el sabado final si le cayera alguna pregunta con respecto a eso. Bueno, y con esto habriamos
visto el primer tema. Del plano afin, si.

Si, del plano afin. Y ahora me imagino que lo que vamos a tocar, que es el sequndo tema de
esta unidad didactica, que es la cuarta unidad didactica, que era el espacio afin, pues es muy
parecido, ;no? Es bastante parecido. Quizas es un poco mas dificil y se le da menos importancia



en cuanto luego a posiciones de recta y plano, que es mas complicado.

Y quizas posiciones de dos planos, pero digamos que en principio lo que si tiene que saber
alumno este tema es saber hallar la ecuacién de una recta en el espacio, la ecuacién de un
plano en el espacio y saber hallar, por supuesto, la interseccidon de dos rectas y la interseccién
de dos planos. Claro. Es decir, por pura intuicién es muy facil de ver.

Si antes teniamos dos coordenadas, una abscisa y una ordenada para poder definir un punto,
pues ahora estamos en el espacio. Eso es. Ahora para definir el espacio afin es exactamente
igual que antes.

Necesitamos un espacio vectorial, pero ahora de dimension 3, un conjunto de puntos y una
aplicacién mas. Con lo cual, por ejemplo, una ecuacion de la recta en el espacio. ;Como
definiriamos la ecuacién de la recta? Necesitamos lo mismo.

Necesitamos un punto y un vector. Pero ahora, claro, ese vector va a tener tres coordenadas.
Ese punto va a tener tres coordenadas.

Podria ser, por ejemplo, del tipo ax mas bi mas cz mas d igual a cero. Si, esa seria la ecuacion
implicita. Todavia no habriamos llegado a ella, pero esa seria, pero vamos, no seria de la recta
porque nos faltaria, esa seria de un plano y nos falta ahora definir el otro plano.

Yo creo que vamos a empezar primero definiendo la ecuacidn vectorial de la recta, si te parece.
Bien. Se define de la misma manera que hemos definido la ecuacion vectorial en el plano.

Sea, por ejemplo, una recta que queremos definir que pasa por el punto a y que tiene de vector
direccién el vector v. Un punto x cualquiera de la recta, ;como lo expresamos? Pues se da,
sumandole al punto a, cualquier combinacién lineal del vector v. Entonces obtenemos que x es
igual a a mas t por v, donde t es un numero real que va variando y que asi de esa forma
obtenemos todos los puntos. Bueno, bien, entonces ya tendriamos definido el vector, ;no? Y
entonces, ;qué mas podemos comentar aqui? Bueno, podemos comentar que después de
tener esa ecuacion vectorial pasariamos a las ecuaciones paramétricas. ;Co6mo pasamos? Pues
de la misma manera que antes, si expresamos los puntos x y a y el vector v en funcién de las
coordenadas vamos a obtener tres ecuaciones.

Antes obteniamos dos ecuaciones paramétricas, ahora vamos a obtener tres ecuaciones, ya
gue tenemos tres coordenadas. Bien. Esa es una diferencia.

Y luego ya pasariamos igual. A la forma continua, que va a ser igual, lo que pasa es que vamos
a tener tres fracciones de la misma manera que antes teniamos una, y luego pasamos
eliminando. A las ecuaciones implicitas.

A las ecuaciones implicitas, que en lugar de ser una como antes, ahora son dos. Entonces, ;cual
seria un poco el significado de esas dos ecuaciones implicitas? Si, luego lo vamos a ver, porque
cada una de esas ecuaciones implicitas, cada una de esas es la ecuacion de un plano. Entonces,



viene dada la ecuacién, las ecuaciones implicitas de la recta es la interseccién de dos planos.

Dos planos, al hallar su interseccion, si tienen interseccién, siempre se cortan segun una recta.
O sea, que visualmente lo vemos. Si, lo podemos ver muy bien.

Muy bien. Por ejemplo, en una puerta. Claro.

Cuando la abrimos. Claro. Si la abrimos, tenemos la pared, el plano de la pared con el plano de
la recta, perddn, con el plano de la puerta, se cortan en una recta.

Que es precisamente la recta donde estan los gondoles. No, es como, vamos, como muy légico
ademas, que es que para definir una recta en el espacio, lo tengamos que hacer mediante el
cruce de dos planos. Esta muy claro.

Si, si, si. Entonces, asi es como vienen definidas las ecuaciones implicitas. Bueno.

Y entonces, las posiciones relativas, que seria lo siguiente a tratar, de rectas, van a ampliarse un
poco. Antes teniamos paralelas. De la misma forma las tenemos aqui.

Que se cortan en un punto, igual. Que coinciden, igual. Pero ahora tenemos otro caso, que es el
de rectas que se cruzan.

Es decir, que no tienen ningun punto en comun, pero que tampoco son paralelas. Es decir, el
vector direccion no es el mismo. Como dos aviones que estan volando a diferente altura.

Si comparamos sus trayectorias, iban en diferente direccion. Eso es. Serian... El caso del cruce.
Se cruzan. Bueno. Y entonces... Yo creo que ya de rectas... No, no merece la pena, si.

Lo tenemos visto todo y pasamos un poco a planos. Bueno, si. Que varia un poquitin, porque
ya, ¢qué necesitamos para definir un plano? Vamos a necesitar un punto para fijar ese plano y
dos vectores.

Con un punto y dos vectores tenemos definido el plano. También lo podemos definir, claro
estd, con tres puntos. Bueno, con tres puntos tenemos un punto que necesitamos para
definirlo.

Como origen. Para fijarlo, digamos. Y después, dos vectores que los hallamos de esos tres
puntos, sacamos dos vectores.

Claro. Es absolutamente légico. O sea, que necesitemos o tres puntos, o por lo menos a partir
de un punto origen, dos vectores.

Para poder definir el plano. Entonces, ;como definimos cualquier punto del plano? Pues de la
misma forma que hemos definido cualquier punto de la recta. Sumandole el punto X, ese
general genérico del plano, lo obtenemos sumandole al punto A. Podemos elegir un punto A.
Sumandole una combinacion linea de esos dos vectores.



Entonces obtendremos cualquier punto del plano. Y la cosa se iria complicando mas, porque
luego habria que ver las posiciones relativas de los planos. O incluso estudiar las posiciones
relativas de la recta y del plano.

Pero en fin, el tiempo se nos echa encima, Paloma. Asi que tenemos que, vamos a dejar esto de
momento. Y vamos a pasar al tema siguiente, que es el de polinomios.

Este tema de polinomios, yo pienso que es bastante sencillo. Aunque tiene muchas
demostraciones, que creo que el alumno no debe mirarse. O si acaso mirarlas para ver si no
entiende algo.

Pero no las vamos a preguntar. Repito lo que siempre hemos dicho. Entonces, bueno, dejarlo
un poco por encima.

Ver bien la definicion de polinomio. Cémo se suman polinomios. Cémo se multiplica un
polinomio por un nimero.

Cémo se multiplican dos polinomios. Cémo se dividen polinomios. Y debe saber hallar el
maximo comun divisor de dos polinomios.

El minimo comuUn multiplo de dos polinomios. Y después, también saber dividir, claro, para
hallar el maximo comun divisor. Tiene que saber dividir un polinomio entre otro.

Y saber descomponerlo en factores irreducibles. Y saber lo que es la raiz de un polinomio. Y
operar con ella.

Saber si un nimero es raiz de un polinomio o no. Estas cuestiones. Vamos a quiza dar alguna
definicion importante.

Por ejemplo, recordar lo que es el polinomio. Lo que es el polinomio. Que en principio en el
libro lo define como una sucesion de elementos de un cierto cuerpo.

Que normalmente suele ser el cuerpo de los niumeros reales. Y que a partir de un término
todos son nulos. Esto realmente a lo mejor les puede parecer un poco raro.

Pero luego enseguida en el libro se pasa ya a la notacién habitual. De a sub n, x elevado a n.
Mas a sub n-1, x elevado a n-1. Etcétera.

Bueno, ¢hay algun concepto importante como el de grado, por ejemplo? Por ejemplo, si. El
grado del polinomio. Que es el indice del Ultimo término no nulo.

Y también se llama coeficiente principal del polinomio a dicho término. Y luego decias que se
definia la sumay el producto. Si, si.

Yo pienso que, bueno, podemos la suma. Pero como es tan dificil decirlo por radio. En el libro
viene bien explicado y yo pienso que lo pueden entender.



Entonces podemos volver a insistir en lo que los alumnos tienen que dominar de este tema de
polinomios. Tienen que saber maximo como un divisor, minimo como un multiplo. Saber
descomponer el polinomio en factores irreducibles.

Saber trabajar, saber lo que es una raiz del polinomio. Y trabajar con ella. Es decir, averiguar si
un numero es raiz del polinomio o no.

Etcétera. Bueno, con respecto a este tema de polinomios no es nada complicado. Si es
importante hacer muchos ejercicios podéis seguir los modelos de ejercicios resueltos que
aparecen en el propio libro, ;no? Como ejemplo y también pues aparecen en los cuadernillos.

Es mas que nada un tema practico de hacer problemas. Si, es muy practico. Si, y luego con
respecto al ultimo tema, el ultimo que no estaba para comentar.

Lo que tiene que saber uno perfectamente, porque eso es muy importante, es saber
descomponer una fraccién en fracciones simples. Es sencillo, no tiene grandes dificultades, hay
gue hacer muchos ejercicios. Pero luego va a ser muy importante para resolver las integrales
de fracciones racionales.

Es decir, se hacen precisamente descomponiendo esa fraccién en fracciones simples. Es decir,
saber descomponer una fraccion compuesta en fracciones simples. Y eso seria todo.

Bueno, pues Paloma Pantoja, muchas gracias por estas orientaciones, sobre estos comentarios
sobre la cuarta unidad didactica. Que confiamos sirvan a los alumnos para situar mejor las
cosas de lo que estén estudiando. Centrarse mas en lo importante.

Y ya nos despedimos hasta el proximo programa en que hablaremos de la quinta y
inmediatamente después sexta unidades didacticas. Y ya para terminar, porque ya los
examenes estan cerca. Gracias por haber venido y buenas noches.

Buenas noches. iBien! Y asi, con acceso a unidades cerramos como es habitual en nuestra
programacion. Una programacion que hoy ha sufrido un retraso de una hora y media, debido a
la retransmisién del partido de futbol Real Madrid-Bayern de Munich.

Hoy, en la UNED, os hemos ofrecido temas de economia, filosofia y matematicas. Mafiana
jueves estaremos de nuevo aqui, a la hora de siempre, nueve de la noche, para analizar
diferentes cuestiones relacionadas directamente con la educacion. Hasta entonces, un saludo.
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