... Curso de acceso directo. Hoy, Biologia, con la profesora titular Gloria Morcillo Ortega,
daremos unas orientaciones sobre los cinco primeros capitulos del libro de texto para
facilitar su estudio. La primera parte del programa de la asignatura, la que globalmente trata
del concepto de la biologia como ciencia y de las bases bioquimicas de la vida. DRAGNETS

...el programa Arturo Manuel Fernandez. Estamos en todo el territorio nacional... ... en
Radio Nacional de Espafia, en frecuencia modulada... ... por Radio 3 y por Radio 4... ... en las
localidades de Soria, Palencia, Cabra... ... Ciudad Real, Calahorra 'y Avila. También nos
escuchais en Barbastro... ... Radio Nacional de Espafia en Onda Media Radio 5... ... yen

Biologia que tuvimos hace unos dias... ... donde dabamos una vision general... ... sobre los
objetivos de esta asignatura y como estudiarla... ... tenemos hoy el primer programa... ... en
el que nos vamos a centrar en comentar... ... para orientar a los alumnos en su estudio...
...algunos temas del libro de texto. Concretamente, la primera parte del libro de texto...
...que nos va a ensenar...

Esto, los cinco primeros temas que tratan en términos generales de las bases bioquimicas
de la vida. Para orientar a los alumnos sobre el estudio de esta parte del libro, nos
acompafia hoy la profesora titular de Biologia, Gloria Morcillo Ortega. Asimismo, aparte de
hacer estos comentarios, vamos a dar una orientacion sobre algunos videos que existen,
existen bastantes en el mercado, que podrian ser utilizados por los alumnos para completar
el conocimiento de algunos de los temas del programa de la asignatura, teniendo en cuenta
esa enorme capacidad que tiene la imagen, y mas en una ciencia experimental como es la
biologia, para poder entender mejor los conceptos, aparte de que se estudien por el libro de
texto. Bueno, lo primero de todo, buenas noches, Gloria. Buenas noches. Bien, entonces
vamos a empezar por lo primero que hemos dicho, que es ver un poco esos cinco primeros
temas del libro para orientar a los alumnos, y luego daremos una relacion de videos que
podrian ser consultados, e incluso en qué lugares estan y dénde se pueden adquirir. Y por
si algun alumno fuera...

a tener dificultades en tomar nota de lo que luego diremos con respecto a los videos, le
recomendamos que desde ahora grabe el programa, porque luego daremos teléfonos y
direcciones y de ese modo puede tener esos datos sin que se le escapen por la fugacidad
de la radio. Bueno, pues vamos a empezar por la primera parte del libro, el capitulo primero,
que trata de qué es la biologia desde un punto de vista cientifico. Si, el primer tema del
programa tiene el titulo de conceptos basicos de biologia, es un tema de introduccion. En
este tema se enuncian de una forma breve y elemental aspectos importantes de la biologia,
como son la concepcidn actual de los seres vivos y las caracteristicas que los definen. Por
ejemplo, que la materia viva es compleja y altamente organizada, que los seres vivos
extraen, transforman y utilizan la energia del entorno, aunque respetando la naturaleza. Y
que se enuncian de las leyes fisicas de la termodinamica. Y en tercer lugar, y no menos
importante,

que tienen capacidad para reproducirse. Esto es porque tienen un programa genético que
se autorreplica y se transmite de generacion en generacion. Ademas, en este tema, se
resaltan los aspectos comunes a los seres vivos, como son la unidad de composicion
quimica, la unidad de estructura y la unidad en el tiempo, debido a la evolucién que une a
todos los seres vivos, frente a la enorme diversidad que uno puede observar de formas



vivas, tal como aparecen en nuestro planeta. Es un tema que yo creo que no presenta
demasiada dificultad, aunque exige un esfuerzo de comprension, no requiere memorizar
demasiado. Ademas, quiero decir que muchos conceptos que aqui se esbozan, por
ejemplo, el concepto de evolucién, que es bastante dificil, sera estudiado mas a fondo y con
mas detenimiento en temas posteriores del programa. Bueno, si, realmente se trata con
este tema de introducirse en la asignatura, de comprender que la biologia es una ciencia,
que se refiere a la vida, de distinguir esos niveles en que se puede ver la evolucion,

puede considerar un estudio biolégico como es el de la célula, el del individuo o el de la
poblacion, fijarse en esos cuadros que aparecen en el libro, la poblacion es a la que le
afecta la evolucion, entender pues cosas que pueden ser curiosas pero que forman parte de
la cultura del biélogo como las clasificaciones de las especies, se hace referencia al INEO,
entender esas dos leyes de la termodinamica que se comentan ahi, como los seres vivos
obtienen energia para precisamente poderse mantener, en fin, se trata de un tema que nos
sitla bastante bien sobre el campo tematico que trata la biologia. Y luego ya en el tema
segundo que es el de las moléculas, las moléculas en los seres vivos, ahi ya si nos
metemos en conceptos mucho mas concretos que ademas estan muy claramente
explicados, no tiene por qué haber dificultad, pero podriamos hacer algun comentario de
este segundo tema. Vamos a comentar un poquito este tema que es un tema ya mucho mas
concreto como tu has dicho y que es un tema muy importante y s€ ademas que es un tema
que asusta mucho a la gente, porque es un tema que es un tema que es un tema que es un
tema que es un tema que asusta mucho a los alumnos y que para algunos resulta dificil
porque no tienen ninguna base.

de quimica, pero quiero decir que no se requiere demasiados conocimientos, que con una
base elemental de quimica es suficiente. Ademas, al principio del tema, en las unidades
didacticas se introducen algunos conceptos como el de atomo, el de enlace quimico, el de
molécula, etcétera, que son fundamentales para comprender el tema. Por tanto, no hay que
asustarse demasiado al enfrentarse a este tema. § Por qué decimos que es un tema
importante? Porque la estructura molecular es la clave de la actividad bioldgica. Por tanto,
es imprescindible conocerla y parece l6gico empezar un programa por ella, por su estudio.
¢,Como es la estructura molecular de los seres vivos? Pues la materia viva es compleja 'y
altamente organizada. Sin embargo, su estructura quimica no es esencialmente distinta de
la de la materia inanimada. Se encuentran los mismos elementos quimicos, aunque en
distintas proporciones que en el universo. Los elementos claves de la materia inanimada
son los que se encuentran en la materia quimica. La estructura quimica es la que se
encuentra en la materia viva.

que hay que conocer, identificar y conocer sus simbolos, son el carbono, el hidrégeno, el
oxigeno, el nitrogeno, el fésforo y el azufre. Estos elementos basicos forman dos tipos de
moléculas. Moleculas inorganicas, como por ejemplo el agua y las sales minerales, que
estan también presentes en la materia no viva. Y las mas importantes, desde un punto de
vista biolégico, son las moléculas organicas, derivadas del carbono. Estas son tipicas y
caracteristicas de los seres vivos. Este tema, después de una introduccién a estos
conceptos quimicos que hemos dicho, se centra en el estudio de las moléculas organicas.
Claro, que son las fundamentales. Y ahi a lo mejor es donde, bueno, pues son complejas,
¢no? Y ahi a lo mejor pueden tener alguna pequefa dificultad desde el punto de vista de las
férmulas que aparecen, pero que tampoco hay por qué preocuparse. En realidad se trata de



graficos que les pueden ayudar. Pero vamos a comentar esto un poco. Exactamente. Desde
luego las moléculas organicas son enormemente complejas. Gracias.

Deja si las comparamos con las moléculas inorganicas que tienen unos pocos atomos.
Ademas, para complicarlo, existe una gran variedad de moléculas organicas en los seres
vivos. Para hacernos una idea, una bacteria como la Escherichia coli, que esta en nuestro
intestino, en el intestino humano, que tiene un tamafo aproximado de una micra de
diametro y dos micras de longitud, tiene del orden de 5.000 moléculas organicas distintas.
Un hombre tiene del orden de 5 millones de proteinas distintas. Hablamos solo de
proteinas. Con este panorama parece imposible que podamos abordar su estudio. Sin
embargo, estas moléculas organicas se pueden agrupar y clasificar, y su estudio queda
reducido a cuatro grandes grupos de moléculas organicas, que son los glucidos, o
antiguamente llamados hidratos de carbono, lipidos, proteinas y acidos nucleicos. Pero es
que, ademas, existe una jerarquia en la organizacién molecular de los seres vivos. Esto
quiere decir... que hay moléculas...

relativamente pequefas y sencillas que son los sillares para la construccion de moléculas
mas complejas. Con s6lo 20 aminoacidos distintos se construyen los millones y millones de
proteinas que existen y mas aun con sélo 4 nucleétidos distintos se construyen la enorme
diversidad de acidos nucleicos y que son la base del programa genético, la base de la vida.
Por tanto la variedad y la complejidad aparente queda amortiguada y el estudio de las
moléculas de los seres vivos es algo asequible y que no resulta, no debe resultar tan dificil.
Si, bueno, ademas es que lo que se le puede pedir al alumno de quimica en esa parte
tampoco es tan complicado, ¢ no? Porque, por ejemplo, no es en los glucidos que tienen
unas caracteristicas estructurales como que tengan el grupo alcohdlico, el grupo etcétera.
Entonces, que se aprendan esas caracteristicas y punto. En concreto en este tema es que
el grupo alcohdlico es el grupo que tiene mas complejidad. Es simplemente una introduccion
a la bioquimica. Se pretende que el alumno, como tu has dicho, comprenda...

En primer lugar, el porqué y conozca bien la clasificacion que acabamos de nombrar. Los
cuatro grandes clases, los cuatro grandes grupos de biomoléculas que hemos mencionado,
glucidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos. Se trata de que sepan distinguir un tipo de
molécula de otra. Distinguir, por ejemplo, la férmula de un azdcar. Si uno se enfrenta a una
férmula escrita en una hoja de papel, saber si eso es un azucar o un aminoacido. No, saber
cémo son las moléculas tipo, sin necesidad, por supuesto, de conocer la férmula de
aminoacidos concretos o de un azucar concreto. No hay que memorizar féormulas, sino
quedarse con el tipo de molécula. Saber los nombres de algunos grupos funcionales
quimicos que caracterizan a cada clase de moléculas. Como tu has dicho, el grupo alcohol,
a los azucares, el grupo amino, a los aminoacidos. Conocer algunos ejemplos de cada uno
de los tipos. Y que sepan la importancia, sobre todo la importancia y la funcion biolégica. De
cada uno de estos grandes grupos. Especialmente proteinas y acidos.

nucleicos que tienen una implicacién funcional enorme para el ser vivo. Para el ser vivo, si.
Y luego, bueno, pues que aunque vean las férmulas desarrolladas, pues un poco que se
fijen en la forma que tienen de realizarse los enlaces entre los carbonos, entre los
hidrégenos, que luego la formula se puede poner en plan sintético, pero que no se debe de
poner en plan sintético porque la misma formula puede responder a muchisimos
compuestos. En fin, no hay por qué complicarse y simplemente observar cuando las



formulas estan desarrolladas la forma que tienen, pero tampoco se va a pedir esto en plan
memoristico, ¢ no? Lo interesante es comprender cual es la diferencia entre un tipo de
biomolécula y otro. Bueno, y entonces ya con esto les hemos orientado sobre el tema 2,
¢no? Y podriamos comentar algo con respecto al tema siguiente, que es el tercero. Si, en el
tema 3. En el tema 3 se estudia la célula como elemento basico comun para toda la materia
viva. La célula es la unidad de estructura y de funcionamiento de los seres vivos. ¢ Por qué
decimos que la célula es la unidad de estructura y de funcionamiento de los seres vivos?

¢ Por qué es la unidad? Pues porque la célula es el elemento mas pequefio que manifiesta
todas las propiedades que caracterizan a la vida. Y porque todos los seres vivos, por
grandes y complejos que parezcan, estan compuestos por células. También hay seres que
son una unica célula, por ejemplo las bacterias, los protozoos. Es mas, todos los seres vivos
en algun momento de su vida son una unica célula, la célula huevo o cigoto. La célula,
ademas, es la unidad de funcionamiento. En su interior tienen lugar o tienen su origen todas
las reacciones quimicas de la vida. Muchas veces se compara a la célula con una factoria
quimica en la cual tienen lugar muchas reacciones de forma simultanea, controlada y muy
eficiente. Lo que se pretende con este tema es que el alumno tenga una nocién de la
arquitectura general de la célula, de la multitud de organulos que hay en su interior,
estudiando algo de la estructura y conocimientos. Haciendo algo de la funcion especifica
gue realiza cada uno de estos organulos.

Es importante también conocer el papel de la membrana de la célula como barrera que
delimita todo el contenido del interior. Hay que tener siempre presente que no todas las
células son iguales, que hay multitud de formas, pero que todas tienen muchas cosas en
comun y lo que en este tema se estudia es un patrén general de estructura, es una célula
tipo, luego hay muchisimas formas distintas. Hay que distinguir dos grandes tipos de
células, las prokarydticas, que son las células mas sencillas que corresponden a las
bacterias, y las células eukarydticas, que son las mas complejas y que constituyen los
organismos animales y vegetales. Bueno, pues yo creo que no hay por qué tener
dificultades en estudiar esta leccion. Queda claro que la célula es una especie de fabrica
donde hay simultdneamente muchas reacciones quimicas. Imagina... Imaginarse a la célula
desde este punto de vista dinamico es interesante, ;no?, con todas las reacciones.

que estan teniendo lugar simultaneamente, y ver un poco esa célula genérica que se
estudia en el libro, donde hay una membrana, donde hay unos organulos en el interior, que
son los que despliegan todas estas reacciones. Y, por supuesto, fijarse luego en estas
clasificaciones que se pueden hacer en torno a la célula, para darse cuenta de que las
eucaridticas son las propias de los seres vegetales y animales. Bueno, y entonces ya el
tema siguiente, que seria la leccion cuarta, ahi se habla del ADN. Si, en el tema cuatro
vamos a estudiar el ADN como material genético. Al estudiar la célula en el tema anterior,
hay que darse cuenta de la enorme importancia que tiene el nucleo de la célula. Es el centro
de control porque tiene el material genético. En este tema, y en el ultimo de esta parte, se
va a comprender el porqué de esta afirmacion. Este tema cuatro esta planteado de una
forma... Un estudio...

histérico del descubrimiento del DNA como molécula que contiene la informacion genética.
Hay un libro que me atreveria a recomendar, que es muy interesante en este sentido, se
llama La doble hélice, historia de un descubrimiento, y narra de una forma muy amena la



vision personal de uno de los protagonistas de esta historia, James Watson, que fue el
descubridor, junto con Crick, de la estructura molecular del DNA. Esta editado por Salvat y
es de la coleccion Biblioteca Cientifica, y creo que puede ser muy interesante para
completar esta introduccion histérica sobre este tema. Después de estudiar este tema, hay
unas ideas que deben quedar muy claras. Estas son, el papel biolégico fundamental que
tiene el DNA en los seres vivos. Hay que conocer su estructura quimica, por lo menos tener
una idea general de cémo esta compuesto por nucledtidos.

también la estructura tridimensional que tiene esta molécula, la famosa doble hélice. Hay
que saber cédmo se duplica, es decir, cdmo ocurre la replicacion del DNA, y también conocer
dénde se encuentra, donde esta localizado el DNA, que como hemos dicho es en el nucleo
de la célula, y cémo esta organizada esta molécula, es decir, la estructura y la funcién del
cromosoma, que es el organulo celular que contiene esta molécula clave para la vida.
Bueno, pues entonces entender el DNA, que es donde va el material genético, que va a
tener una gran importancia en todo lo que se refiere a la reproduccion, entender como en el
cromosoma, que es donde se encuentra, se produce esta duplicacion o replicacion del
mismo, y luego como va a marcharse de alli, en fin, todo eso ya se vera con mas calma,
pues es fundamental porque es gracias a los avances que se han producido en el DNA. ...el
estudio del ADN, como se pueden explicar...

Y explicar hoy en dia muchisimos fendmenos bioldgicos que hasta ahora o hasta hace
poco eran desconocidos. Y entonces, si recomendamos, es el libro de Watson y Crick, de la
doble hélice, porque asi en la editorial Salvat, porque asi se puede ver perfectamente como
estos investigadores llegaron a conocer la existencia de este acido y es interesante leerlo si
se tiene oportunidad de ello. Y entonces vamos a comentar ya la ultima leccién, que es la
quinta de esta primera parte, que es ademas la materia que los alumnos tienen que dominar
para contestar a las preguntas del primer cuadernillo de evaluacion. Y entonces el tema
quinto trata... Si, en el tema quinto vamos a estudiar cémo el DNA, que hemos dicho que
contiene la informacion genética, como la expresa, como se pone de manifiesto esta
informacion. Y...

Hemos dicho que el DNA determina la estructura de todas las proteinas de la célula y por
tanto de todas las proteinas de los organismos. Muchas de estas proteinas son enzimas
que intervienen en las reacciones quimicas de la célula. Luego, indirectamente, el DNA,
teniendo la clave para las proteinas, va a controlar toda la actividad quimica de la célula.
Este tema es sin duda complejo porque los procesos que describe son los mas complejos y
los mas sofisticados de todos los que tienen lugar en la célula. Pero es necesario
entenderlos y que queden las ideas muy claras. Hay algunos aspectos y muchos detalles
que no se tocan porque, como ya digo, es un proceso muy complejo. El tema trata de
presentar una vision muy general y esquematica de estos procesos. La idea basica es que
el orden de aminoacidos de una proteina esta... ... esta dictado por el orden de las bases de
un fragmento de DNA. Este fragmento de DNA es lo que se llama un gen.

El proceso, sin embargo, no es directo. Hay un intermediario que es el RNA. También hay
unas claves de informacion o un codigo molecular, lo que se llama el cédigo genético, que
traduce el lenguaje de los acidos nucleicos al lenguaje de las proteinas. Es como un
diccionario molecular en el cual estan indicados cada base a qué aminoacidos corresponde,
cdmo hay sefales de comienzo, sefales de terminacion y como hay multitud de moléculas



implicadas en este proceso. Este proceso no es sélo complejo, sino que ademas esta
tremendamente regulado. La regulacion de los genes es algo crucial para la vida de una
célula. Esta es otra de las ideas claves de este tema. Jamas una célula expresa a la vez
toda la informacion que contiene en su DNA. Hay genes activos en un momento
determinado y genes inactivos o reprimidos. Continuamente funcionan unos mecanismos de
regulacién que controlan este proceso. Esto es la base de la diferenciacion celular, del
desarrollo de los hormonas,

y también es la base de muchos procesos patologicos, como por ejemplo el que se activen
determinados genes puede implicar que una célula pase a dividirse y se convierta en una
célula cancerosa. Es una cuestion clave para la célula, el regular los genes activos e
inactivos. Finalmente, otra idea importante de este tema esta relacionada con la estabilidad
y el cambio del material genético. Por supuesto, una caracteristica importante del material
genetico es su estabilidad, es la base para que se transmita de una generacion a otra. Pero,
de vez en cuando ocurren cambios, ocurren errores, y estos son las mutaciones. Y ahi es la
evolucién, como se produce. Exactamente, entender a nivel molecular como ocurren las
mutaciones, qué significa una mutacion, y comprender su implicacion fisiolégica es
importantisimo porque es la clave para entender la evolucién. Bueno, pues de todas
maneras estos temas son interesantisimos, aunque puedan presentar...

alguna dificultad o quiza este ultimo parecen un poco mas extensos, son interesantisimos y
hay muchas cosas que se podrian explicar dominando estos temas. Entonces, igual que les
hemos dado a los alumnos una bibliografia, como el libro que hemos citado de la doble
hélice de Watson y Crick, vamos a darles ahora lo que pudiéramos llamar una videografia.
Lo que dijimos al principio, que si han grabado el programa, pues no van a tener ninguna
dificultad en retener estos titulos y las direcciones en donde pueden adquirir estos videos,
que en fin, algunos de ellos no tendrian por qué comprarlos, ni tampoco es obligatorio que
los vean, simplemente es conveniente. Es decir, por ejemplo, todo esto que hemos estado
hablando de la célula o del ADN, sin ninguna duda, el alumno sagaz lo que deberia de
hacer es estudiarse los cinco primeros temas y una vez hemos hablado de esto.

que se los ha estudiado bien, ha hecho sus resimenes, ha hecho sus esquemas, ha
subrayado el libro, etc. Entonces, estas videografias, valga la expresion, estos videos que le
vamos a recomendar, al ver todo esto contado en imagenes lo va a entender muchisimo
mejor, porque ahora vamos a ver que hay aqui toda una serie de titulos, unos que se
refieren a la célula, otros que se refieren precisamente al ADN, e indiscutiblemente viendo
esto con imagenes, pues les puede ayudar enormemente. Entonces vamos a dar esta
relacion de videos que pueden consultar, empezando por los de la Open University, que
como todo el mundo sabe es la universidad a distancia inglesa, pero estos videos estan en
version espafola, duran todos 25 minutos, y estos videos ademas fueron doblados aqui en
la propia UNED, y se enviaron a los centros asociados. Si, estos videos que vamos a
nombrar ahora se enviaron a los centros asociados, una cosa que es la Universidad de
Madrid, y la Universidad de Madrid es la Universidad de Madrid, y la Universidad de Madrid
es la Universidad de Madrid, y la Universidad de Madrid es la Universidad de Madrid, y la
Universidad de Madrid es la Universidad de Madrid. Y la gente que ha visto esta copia hace
cuatro afos, deben estar en la biblioteca, si es que existe.



de su centro asociado. Pero vamos a recordarle los titulos para si tiene... Si, vamos a
empezar dividiendo claramente los que corresponden a la parte que hemos hablado hoy, es
decir, a lo que serian los cinco primeros temas del libro para que los vean una vez que se lo
han estudiado. ¢ Y aqui qué titulos tenemos? Bueno, pues los titulos serian células y su
ultraestructura, mirando las células, ADN, la hebra de la vida y expresion genética
diferencial. Estos cuatro videos de la Open University estan relacionados con la primera
parte y, como ya hemos dicho, deberian encontrarse en su centro asociado. Si, células y su
estructura, mirando las células, perfecto para la leccion sobre la célula, ADN, la hebra de la
vida, perfecto para la leccion del ADN, y expresion genética diferencial, precisamente para
ver la conexion con la genética. Muy bien. Luego ya vamos a darles también de esta
primera parte, pero de otras editoriales. ¢ O de otras editoriales? De otros sitios, para esta
primera parte.

Por ejemplo, la enciclopedia britanica, la editorial enciclopedia britanica también tiene un
video. De la enciclopedia britanica también existen unos titulos relacionados con esta parte,
que son La célula viva, el ADN, Estudio de las células e Introduccion a la célula viva.
Ademas, son... Estos dos titulos estan directamente relacionados... Si, con esto,
perfectamente. La célula viva, ADN, Estudio de las células e Introduccion a la célula viva. Y
son videos cortos de unos 20 minutos aproximadamente, y estos son de la enciclopedia
britanica, mientras que los anteriores eran de la Open University y estan en los centros
asociados. Y estos de la enciclopedia britanica, ¢donde se pueden adquirir? Si, el
distribuidor oficial en Espana es Ancora Audiovisual, que se encuentra en Gran Via, de las
Cortes Catalanas, 645, Barcelona 08-010. Si, vamos a... Esta distribuidora también
distribuye en Espanfa, en los videos de la Open University. Ah, o sea que si alguien no los...

Si los quiere adquirir, pues los puede pedir alli. Y la direccion es Ancora Audiovisual, Gran
Via de las Cortes Catalanes, 645 Segundo Segunda, Barcelona 8010. Vamos a dar el
teléfono por si alguien quiere llamar. El prefijo de Barcelona es el 93. Y luego el teléfono es
el 317-71-18. 317-71-18. Aqui estan los de la enciclopedia britanica y también los de la
Open University. Y luego, pues también de esta primera parte hay otra editorial, que es la
San Pablo Films, que también tiene un video sobre esta parte. Si, esta editorial tiene
bastantes videos relacionados con biologia, pero para esta parte el unico relacionado es la
célula. La célula. Y donde esta la direccion de esta editorial? San Pablo Films tiene su
distribuidor en Espafia, en la calle Protasio Gémez 13, de Madrid. Distrito 28027.

Calle Protasio Gémez, 13 de Madrid, Madrid 28027, y vamos a dar el teléfono en este caso
de San Pablo Films, es el prefijo de Madrid el 91 y luego el 742 0550. El problema es que el
tiempo se nos esta terminando y la verdad es que teniamos otros videos que podiamos dar
para la segunda y la tercera parte de la asignatura, pero quiza lo dejemos para esos
programas, para que no se vuelvan muy locos los alumnos con tanta informacion, si
pudieran estudiar esta primera parte y ver todos estos videos, o algunos al menos, y luego
ya en los sucesivos programas donde orientaremos sobre la segunda y la tercera parte de
la asignatura, pues también diremos algunos videos que existen en el mercado que se
pueden ver sobre esas partes, y de momento con que pudieran ver estos, los del ADN, los
de la célula, nos dariamos por satisfechos. Asi que vamos a despedirnos ya. Gloria Morcillo,
profesora. Gracias, doctora titular de Biologia, muchas gracias por haber venido, por haber
dado estas orientaciones.



y estas videografias que consideramos que llamaran mucho la atencion a los alumnos,
sobre todo porque se trata una ciencia, la biologia, que viendo estos videos sin duda se
pueden entender muy bien las cosas. Pero eso si, lo primero que hay que hacer es leerse el
libro de texto, estudiar los conceptos y luego clarificar viéndolo con imagenes. Pues Gloria,
muchas gracias y buenas noches. Buenas noches. jGracias! Bueno, pues con la asignatura
de Biologia del curso de Acceso Directo nos despedimos por hoy. Volveremos mafana
miércoles a la misma hora con nuevos temas y cursos.

Asi que hasta mafiana desde la Universidad Nacional de Educacién a Distancia, en que
nos ocuparemos de econdmicas y empresariales, de politicas y sociologia, de filosofia y de

inglés en el curso de acceso. Buenas noches y gracias por vuestra atencion. jGracias!

jGracias!



