...de la vida diaria. Guidn nimero 27. Autor Carmen Herrera. Fecha de emisidn 16 de abril de 1980. En
las emisiones anteriores nos hemos dedicado al estudio... ... de los conceptos mas importantes de la
combinatoria. Estudiamos los conceptos de variaciones, de combinaciones... ... y de permutaciones. En la
emision de hoy, nos vamos a hablar de la combinacion... ... de la combinatoria.

nos dedicaremos a aplicar estos conceptos a la resolucidon de algunos problemas sencillos. Como
siempre, antes de centrarnos en el tema de hoy, vamos a repasar los conceptos que seguidamente
utilizaremos en la resolucién de los problemas y que estudiamos los dias anteriores. éRecuerda a qué
llamabamos variaciones de X elementos tomados de Y en Y? Si, eran todos los subconjuntos totalmente
ordenados de Y elementos que se pueden formar con los X elementos de que partimos. De acuerdo.
Estas eran las variaciones sin repeticién, es decir, aquellas en las que no se podia repetir ningln
elemento. ¢Y las variaciones con repeticion, recuerda cdmo las definiamos? Llamabamos variaciones con
repeticion de X elementos tomados de Y. Y, en este caso, las variaciones con repeticion de X elementos
tomados de Y en Y a todas las sucesiones de Y elementos que se pueden formar con los X elementos
tomadosdeYenY.

los X elementos de que partimos. En estas sucesiones puede haber elementos repetidos. Por esta razon,
una sucesion puede tener mayor numero de elementos que el conjunto inicial. Muy bien. Esto quiere
decir que una variacidon con repeticién puede tener mayor nimero de elementos que el conjunto de que
partimos. Por el contrario, una variacion sin repeticion siempre tendra menor o igual nimero de
elementos que el conjunto que tomamos inicialmente. Una vez que hemos recordado estos conceptos,
vamos a proponer algun problema en los que tengamos que aplicarlos. Uno puede ser el siguiente. ¢De
cuantas formas diferentes se puede rellenar una columna de una quiniela? Bueno, es evidente que hay
muchas formas distintas, de rellenar una quiniela, pero no se me ocurre cdmo se puede hallar el nimero.

exacto. Bien, vamos a ver. En primer lugar, debe fijarse que partimos de un conjunto de tres elementos,
que son el 1, la Xy el 2. En segundo lugar, piense que para rellenar una columna de una quiniela que
consta de 14 partidos, tenemos que formar una sucesion de 14 elementos utilizando los tres elementos
de que partimos, es decir, el 1, la X y el 2. Entonces, resulta que tendremos que repetir varias veces los
elementos 1, X y 2 para formar una sucesion de 14 elementos, éno es asi? Exacto. Ademas, una sucesion
de 14 elementos se diferenciara de otra, bien porque tenga distintos elementos o bien porque alguno de
estos elementos esta colocado en el conjunto de tres partidos. En segundo lugar, para rellenar una
quiniela que consta de 14 partidos, tenemos que formar una

¢Qué es lo que tendremos que emplear? Yo creo que tendremos que emplear variaciones, ya que una
columna se puede diferenciar de otra, bien porque tenga elementos distintos o bien porque estén
colocados en diferente orden. Si ademas se trata de variaciones con repeticion, pues tenemos que repetir
los tres elementos hasta formar una sucesion de 14 elementos. Muy bien. Entonces lo que tenemos que
hallar es el nUmero de variaciones que se pueden formar de tres elementos tomados de 14 en 14 con
repeticion. Si aplicamos la férmula correspondiente, obtendremos 3 elevado a 14, formas diferentes de
rellenar una columna de una quiniela. Como puede usted comprobar, existe un nimero muy elevado de
posibilidades de rellenar. Un boleto de una quiniela. Si esto ha quedado claro, podemos pasar a otro
problema. Pues si, yo creo que esta perfecto.

Claro, por mi podemos seguir adelante con un nuevo ejemplo. Vamos alla. Supongamos que existen tres
puestos de trabajo distintos, vacantes, en una fabrica, y que se presentan seis personas para cubrirlos.
La pregunta es la siguiente. éDe cuantas formas distintas se pueden cubrir los tres puestos de trabajo?
Tendremos que formar grupos de tres personas con las seis personas de que partimos. Y tendremos que
ver si influye en estos grupos el orden o la naturaleza de los elementos, 0 ambas cosas a la vez. La
naturaleza de los elementos si que influye, ya que un grupo puede diferenciarse de otro en alguna de las
personas. Yo creo que el orden también influye, pues aunque dos grupos estén formados por las mismas
personas, como los puestos de trabajo son diferentes, pueden ocuparlos en distinto orden. Claro. Es
decir...

Que no es lo mismo que a una persona le toque un puesto de trabajo que le toque otro, ya que son
diferentes. Por lo tanto, estamos hablando de variaciones. Como ademas suponemos que a una misma
persona no le puede tocar mas de un puesto, seran variaciones sin repeticion. Entonces, todas las formas
de repartir los tres puestos de trabajo entre las seis personas que se han presentado seran las
variaciones de seis elementos tomados de tres en tres sin repeticion. Efectivamente. Habra que hallar las
variaciones de seis elementos tomados de tres en tres sin repetir ningln elemento. Si efectta el calculo,
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obtendra que se pueden repartir los tres trabajos de 120 formas diferentes entre las seis personas.
Hemos visto unos problemas cotidianos en los que se aplica la variacion de seis elementos tomados de
tres en tres sin repeticion. ¢COmo se aplican las variaciones? Como estos, podriamos proponer otros
muchos, ya que la...

combinatoria tiene un campo de aplicacién muy amplio y un gran nimero de problemas puede
resolverse gracias a ella. ¢Podria ponernos algin problema en el que se apliquen las combinaciones? Si,
por supuesto. Pero antes vamos a recordar lo que eran las combinaciones de X elementos tomados de Y
en Y. éLo recuerda usted? Pues creo que si. Llamabamos combinaciones de X elementos tomados de Y en
Y a todos los subconjuntos que se pueden formar de Y elementos del conjunto de partida que consta de
X elementos. En las combinaciones no interviene el orden de los elementos, ya que formamos los
subconjuntos y en un subconjunto el orden de los elementos es indiferente. Muy bien. Consideremos
ahora el siguiente problema. Supongamos que en una reunidn hay siete personas y que queremos formar
grupos de X. éQué es lo que se puede hacer? Pues que se formen los subconjuntos de Y en Y. Y en Y hay
que formar grupos de X. éQué es lo que se puede hacer? Pues que se forman los subconjuntos de Y en Y.

grupos diferentes podremos formar? En primer lugar, observamos que el orden de los elementos no
interviene, pues si dos grupos estan formados por las mismas personas, resulta que son iguales.
Entonces, dos grupos de tres personas cada uno se diferencian entre si Unicamente porque alguna de las
personas que los forman sea distinta. Por lo tanto, tendremos que hallar las combinaciones de las siete
personas tomadas de tres en tres. éNo es asi, profesor? Si, seforita, efectivamente. Tenemos que hallar
las combinaciones de siete elementos tomados de tres en tres. Y si usted realiza el calculo, obtendra que
se pueden formar 35 grupos diferentes de tres personas cada uno. Por Ultimo, vamos a recordar el
concepto de

permutaciones de X elementos. Supongamos que tenemos un conjunto formado por X elementos. ¢A
gué llamabamos permutaciones de los X elementos? Eran todas las posibles ordenaciones que se podian
formar con los X elementos del conjunto de partida. Por tanto, en todas las permutaciones entran los
mismos elementos y se diferencian una de otra Unicamente en el orden de alguno de dichos elementos.
Muy bien. Veamos el siguiente problema. Supongamos que van cuatro personas a un teatro y que
quieren saber de cuantas formas diferentes se pueden sentar en las cuatro butacas que les ha
correspondido. ¢Se le ocurre qué habria que hacer? Tendriamos que hallar todas las permutaciones de los
cuatro elementos, ya que una forma de sentarse se diferencia de otra Unicamente en el orden de las
personas. Claro. Dos formas de sentarse.

no se pueden diferenciar en la naturaleza de los elementos, porque siempre intervienen las mismas
cuatro personas. De acuerdo. Si haya las permutaciones de cuatro elementos, obtendra 24. Por tanto,
habra 24 formas diferentes de que se sienten las cuatro personas en las cuatro butacas del teatro. Como
ya ha visto, hemos aplicado los conceptos de la combinatoria a problemas muy sencillos de la vida diaria.
Yo pienso que para resolver algunos de estos problemas no es necesario emplear estos conceptos, pues
se pueden resolver un poco a 0jo, construyendo los diferentes grupos. Si, esto se puede hacer cuando se
manejan numeros muy pequenos. Pero |mag|nese usted, por ejemplo, el problema de las quinielas que
expusimos al comienzo de esta emisién. Seria practlcamente imposible ir construyendo una a una todas
las posibilidades que hay de rellenar una columna de una quiniela. Piense en la frase que dice

dice, la combinatoria consiste en contar sin contar. Aqui hemos expuesto unos problemas muy
elementales, por considerar que son los mas apropiados para una emision radiofénica. No obstante, la
combinatoria tiene aplicaciones en problemas mucho mas complicados e importantes. En las siguientes
emisiones introduciremos los conceptos de suceso aleatorio y de probabilidad, ambos de gran
importancia y utilidad para todos ustedes. Musica

Gracias.
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