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Hola, buenas noches, este es el espacio que la UNED propone a los alumnos del curso de
acceso directo, el CAT. Esta noche dos asignaturas ocuparan nuestro programa, en la primera
parte matematicas especiales con el profesor Antonio Costa, en la segunda parte fundamentos
de tecnologia acompafiados por el profesor José Félix Ortiz. Hoy en el tiempo del curso de
acceso presentamos matematicas especiales, con nosotros se encuentra el profesor Antonio
Costa, buenas noches.

Buenas noches, también queria dar las buenas noches a todos los alumnos que tienen esta
asignatura y desearles la bienvenida y esperar que aprendan muchas matematicas que
después le van a ser muy utiles. Antonio Costa esta aqui como representante de un equipo
docente. En el curso de acceso hay dos asignaturas de matematicas, matematicas basicas y
esta asignatura de matematicas especiales, ¢;a qué alumnos va dirigido matematicas
especiales? Bueno, matematicas especiales son unas matematicas que se suponen un poco
mas profundas que las matematicas basicas, entonces van dirigidas a aquellos alumnos que
después van a tener que utilizar las matematicas como una herramienta.

No se trata simplemente de dar una nocién general o bien una cultura sobre ciertos aspectos
de matematicas que son utiles hasta en la vida cotidiana, sino que se trata de profundizar mas
en ciertos aspectos Utiles. En realidad pues esta asignatura es obligatoria para aquellas
personas que quieran hacer una carrera técnica, por ejemplo una ingenieria o bien una carrera
de ciencias o incluso econdmicas. Sin embargo, los contenidos que se han dado en esta
asignatura no son ni siquiera suficientes porque se limita a un curso y entonces Unicamente lo
que se puede dar en un curso.

Se supone de todas maneras que el alumno que se va enfrente a las matematicas especiales
debe tener alguna nocién previa, no se puede pensar que partiendo de cero en un curso se
pueda conseguir dominar, aunque sea dominar minimamente la asignatura. Estas dificultades
previas con las que se encuentra el alumno, cudles son y qué conceptos, como puede
solventarlas, ya hemos dicho que tienen que tener alguna con algun conocimiento previo, pero
bueno, estos conceptos antes de enfrentarse a la asignatura y al material didactico que deben
adquirir, como deben ser y donde pueden adquirirlos. Efectivamente, yo diria que es casi
imposible que una persona que jamas haya estudiado matematicas o haya tenido alguna
relacion con las matematicas, sea capaz en un curso de ponerse al dia o tener los suficientes
conocimientos para superar después la prueba, sin embargo, por supuesto siempre hay casos
excepcionales.

Sin embargo, para aquellas personas que mas o menos tienen siempre algun tipo de contacto,
no les sera dificil, en particular es necesario tener las ideas claras sobre los sistemas de
numeracion, es decir, qué son los numeros, saber, por supuesto, sumar, restar, multiplicar y
dividir, pero no sobre eso, sino que también, por ejemplo, estar familiarizado con gréaficas,
cuestiones que un poco en la vida cotidiana todo el mundo tiene que enfrentarse, porque basta



simplemente hacer la declaracién de la renta y uno tiene que hacer multitud de operaciones.
Una persona que, por ejemplo, tenga ya muchas dificultades para hacer este tipo de
operaciones, pues casi le diriamos que antes de enfrentarse con el curso seria conveniente que
tomara quiza algun libro de texto de Book o de Code, que hay de muchisimas editoriales, que
quiza ahora no es el momento de decir, pero cualquiera de ellos vea mas o menos los tipos de
contenidos y si aquello que esta alli escrito le suena demasiado dificil, si es asi, pues quiza
convendria que empezara uno de estos textos, quizé el menos avanzado y repasara, pues ya
digo, temas de sistemas de numeracion, algunos temas sencillos de geometria y con eso yo
creo que seria... Repasar algunos conceptos. Sobre todo conceptos, si.

¢Y el material didactico con el que se va a enfrentar el alumno? El material didactico son, en
principio, las unidades didacticas de Matematicas Especiales y hay un libro de problemas que se
llama Problemas de Matematicas Especiales, que esta editado por los cuadernos de la UNED.
Ambos textos estan pensados para los alumnos de la UNED. El libro de Matematicas Especiales,
pues quiza en algunos temas, sobre todo al principio, pues tiene un nivel un poco elevado, sin
embargo, pues el alumno pues no debe descorazonarse o desanimarse, sino que, bueno, pues
en ese momento, pues haga uso de otros textos, como ya hemos dicho, o bien asista a las
tutorias.

Y, sobre todo, lo que si que recomendamos vivamente es el libro de problemas, porque es
muy... Ya veremos después, si tenemos tiempo, pues hablaremos de los métodos de estudio,
que en el caso de matematicas son ligeramente diferentes a otras asignaturas, y entonces el
capitulo de problemas tiene una especial relevancia. Es una asignatura eminentemente
practica. Efectivamente, si.

Por tanto, es muy necesario el libro de problemas, es fundamental. Es casi fundamental, si.
Ademas, pues le dara una idea de cuales son los ejercicios que son para nosotros esenciales,
que tiene que saber resolver.

Hablaremos de todo ello, pero vamos a hablar ahora un poco del programa de la asignatura.
¢En qué consiste esa asignatura? ;Las unidades didacticas? Podemos empezar por el principio.
Pues si.

Voy a hacer una rapida lectura de lo que es el programa. Entonces, el curso comienza con unas
lecciones que son de fundamentos, que hablan, por ejemplo, pues de teoria de conjuntos, o
bien hablan de leyes de composicion, de aplicaciones. Estos son dos temas que estan todos
dentro de la teoria de conjuntos.

Entonces, comenzamos por los conjuntos. Efectivamente. Después vienen dos temas que
también van practicamente siempre juntos, que es la combinatoria y la probabilidad.

Bueno, pues la probabilidad es algo que también la vida cotidiana, pues todo el mundo, pues
ha tenido que enfrentar con algun tipo de problema, ¢no?, o de ejercicio. Entonces, pues si, esto
es conveniente que lo sepan. Y ademas, estos son dos temas que dan lugar a muchos



ejercicios.

Es muy sencillo, pues, por ejemplo, pues hacer experiencias sobre el lanzamiento de monedas y
ver cual es el suceso mas probable. Y luego, pues ademas, también es muy facil para nosotros,
pues, exigir o ver y comprobar cudles son los conocimientos sobre este tema. ¢Seria un calculo
de probabilidades, entonces? Si, un calculo de probabilidades, pero muy elemental.

Es decir, se trata simplemente, pues, de que el alumno, pues, sepa discernir en un experimento
muy sencillo, pues, qué es lo mas probable, ¢no?, y cual es la probabilidad de ciertos sucesos
que casi se consigue, pues, simplemente contando. Contando casos favorables, casos posibles
y haciendo... Y en cuanto a la combinatoria, ¢tendria algo que ver, por ejemplo, con las
quinielas? Pues exactamente, si. O sea, se trata de contar, contar.

Son técnicas de contar y, bueno, pues, una vez se sabe contar, pues, después se sabe hacer
ejercicio de probabilidad. Bueno, pues, esto seria la primera unidad didactica. Después, la
segunda unidad didactica es mucho mas abstracta.

Son, pues, estructuras algebraicas, grupos, anillos, cuerpos, que, bueno, este primer tema,
pues, simplemente el alumno lo debe pasar muy rapidamente. Simplemente, bueno, pues,
saber que hay unas estructuras algebraicas que se llaman de esta forma, pero no meterse en
mas lios. Simplemente después, pues, en el capitulo de espacios vectoriales, pues, aparecera
un cuerpo.

Pero, en realidad, los Unicos cuerpos, las Unicas estructuras que se van a manejar a ese tipo,
pues, son los sistemas de numeracién, lo que se Illama los nimeros reales, los niumeros
racionales. Después, aparece un tema de sucesiones de numeros racionales. Bueno, pues, esto
realmente es un tema que después es una introduccion a lo que son los nimeros reales, que es
el tema siguiente.

Los numeros reales son un concepto dificil, muy dificil, y que, bueno, pues, es casi una
abstraccion que han hecho los matematicos para justificar la idea de continuo y evitar ciertas
problematicas, pues, que ya hasta en el tiempo de los griegos, pues, existia. Pero, realmente,
pues, son cuestiones muy sutiles y que quiza, pues, también vayan mas alla de lo que se les
puede exigir en un curso de este tipo. Por lo tanto, pues, también yo diria que esos temas,
pues, debe pasarlos el alumno, pues, con una cierta ligereza.

Es decir, lo que es importante es que sepa, pues, que un numero real es un nUmero que tiene
infinitas cifras decimales. A lo mejor son todas cero a partir de un nimero decimal dado, pero,
bueno, puede tener infinitas. ;Y en la tercera unidad didactica? Bien, pues, aqui ya empieza un
tema completamente diferente, que es la geometria.

Entonces, bueno, pues, aqui ya cambia, y aunque empieza, pues, con unos temas también muy
algebraicos, porque es una forma de ver la geometria, pues, que viene del dlgebra, viene, pues,
en realidad, el hecho de asociar a un punto del plano del espacio, pues, unos nidmeros, unas



coordenadas. Entonces, bueno, pues, esto tiene un sistema de abstracciéon que lo que viene a
dar, pues, es esta estructura de espacio vectorial. Entonces, bueno, en realidad, pues, aqui
verdn que esta definido espacio vectorial, pues, en general, sobre cualquier cuerpo, con
cualquier dimension, bueno, pues, son cosas que quiza también se salen un poco del ambito de
un curso elemental.

Entonces, simplemente aqui, pues, tengan como ejemplo presente de espacio vectorial, pues,
el plano y el espacio, que es, en realidad, pues, los Unicos que después les vamos a exigir que
sepan manejar y que sepan hacer problemas sobre ellos. Después viene un tema de matrices y
determinantes. Las matrices son otra notacion, sin mas, o sea, que simplemente, pues, es
poner numeros que, bueno, pues, ya los saben manejar muy bien en un cuadro.

Y después, un determinante, pues, es hacer ciertas operaciones con esos numeros. Sin
embargo, el concepto de determinante también tiene un origen geométrico que proviene de
estudiar el area de un paralelogramo. Y entonces, mediante este sistema de utilizar
determinantes, pues, se consiguio, por asi decir, obtener un método para después saber si dos
vectores eran linealmente independientes o no.

O sea, que estan muy relacionados. Esta unidad didactica, la 3, esta, entonces, dedicada a la
geometria. Es geometria, aunque, en realidad, no aparece la geometria.

Si uno simplemente lee el texto, pues, ve numeros solamente, ve férmulas y ve, bueno,
métodos para hacer determinantes, que simplemente, pues, es hacer unas operaciones
algebraicas con numeros, ;no? Pero, en realidad, el origen es geométrico. Y pasamos ya a la
unidad 4. Que ya son sistemas de ecuaciones lineales, que también es una aplicacién de los
determinantes. Y, bueno, pues, este quizdas es un tema central porque tiene muchas
aplicaciones.

Pues, basicamente, desde los clasicos problemas de edades de padres e hijos, que luego,
cuando pasan un numero determinado de afios, pues, se verifican otras relaciones. Pues, estos
ya saben, pues, los alumnos que se hayan tenido que enfrentar con ellos, pues, que se hacian
unos ciertos sistemas y se resolvian y daban las ecuaciones o las soluciones. Pues, aqui lo
mismo.

Lo que pasa es que aqui ya les damos una teoria, pues, mas avanzada y mas completa, que ya,
pues, da un estudio global de toda la problematica que puede existir. Entonces, este es un
tema muy importante porque hay muchos ejercicios y porque nos permite tener una idea muy
clara de lo que sabe el alumno sobre otros muchos temas. O sea, que es muy, muy, muy
importante.

Todos son importantes, pero también hacer hincapié en esta unidad didactica 4 sobre
ecuaciones lineales. Si, si, son sistemas de ecuaciones lineales muy importantes y, sobre todo,
vuelvo a insistir en lo mismo, en ejercicios. O sea, no nos interesa, pues, que sepa demostrar el
teorema de Rousseau-Frobenius o sepa cual es la demostracién de la regla de Cramer.



No. Simplemente... Esa parte practica. Nos interesa, pues, que si le damos un sistema de tres
ecuaciones con tres incégnitas, pues, sepa qué es lo que tiene que hacer para resolverlo.

A continuacion, hay dos temas, uno de polinomios y otro de fracciones racionales, que, en
realidad, son temas que van a ser auxiliares a las unidades didacticas siguientes. Entonces,
bueno, pues, simplemente aprenderlos, pero también para saber manejar, pues, lo que es un
polinomio, saber hacer operaciones con ellos. Y fracciones racionales, lo mismo.

Hacer ciertas operaciones, en particular lo que se llama descomponer una fraccion racional en
fracciones simples, que es interesante luego para el tema de integracién. Después viene la
unidad didactica 5, que quiza, pues, es otro de los temas centrales. Es lo que se llama el analisis
matematico.

Entonces, bueno, pues, aparece el concepto de limite, que quizd, pues, es el mas dificil de todo
el curso. Porque, bueno, ya veran que aparecen ahi unos signos para todo épsilon. Existe un
delta y, bueno, unas cosas bastante extrafias.

Pero, bueno, que es una formalizacién de una idea como de tendencia, de aproximacioén.
Entonces, bueno, pues, formalizar esto ha sido bastante dificil en matematicas. Lo que nos
interesa es que tengan el concepto, ;no? Que sepan para todo épsilon existe un delta.

Bueno, entonces, es necesario que sepan calcular limites. Y después, como aplicaciéon del
concepto de limite, viene lo que es una funcidn continua. Entonces, bueno, pues, tienen que
también saber lo que es una funcidn continua.

Luego, las funciones derivables tienen que saber derivar. Lo de derivar es una operacién muy
parecida a la multiplicacion. Entonces, bueno, pues, aprenden la tabla y saben derivar.

Entonces, gracias al concepto de derivada y al calculo de derivadas, pues, conseguiran
representar funciones. Que, bueno, pues, eso ya les decia antes, les adelantaba. Pues, que el
concepto de una grafica de una funcidn, pues, es algo que se han enfrentado muchisimas veces
y que es muy util.

Luego viene el 6, que es una unidad didactica sobre integraciéon. Entonces, es una operacion
que, en cierto modo, es la inversa de la derivacién. Y también tiene un origen geométrico.

Se trataba, pues, de calcular &reas. Areas comprendidas entre gréaficas de funciones. Entonces,
también es importante, pues, saber integrar.

Entonces, esto también es una unidad fundamentalmente practica. Lo que al final aparece son
dos lecciones sobre logaritmos disponenciales y funciones trigonométricas. Estas dos lecciones,
nosotros recomendamos que las vean un poquito antes.

Quizd no por este texto, que utiliza integrales para introducir la funcién logaritmo y
exponencial y la funcidn trigonométrica. Pero véanla por cualquier otro texto. Pues, por



ejemplo, un texto de Cow, donde se introducen de otra forma, formas mas elementales.

Porque son muy utiles, por ejemplo, para después hacer aplicaciones de derivacion o de
representacién grafica. Entonces, esos dos temas, el tema 2 y el tema 3 de la unidad didactica
6, intenten verlo en la medida de lo posible un poco antes. No relegarlo tan lejos.

No para el final. No dejarlo para el final. Estas seis unidades didacticas corresponden a seis
pruebas de evaluacion.

Efectivamente, si. Es conveniente en cuanto al método de estudio, que se empiece desde ya.
Desde ahora mismo.

Que se dedique el espacio o tiempo que se pueda, pero... Porque ya comprendemos que... Con
continuidad. Y con continuidad, si. Y luego que se utilice el libro de texto y también el libro de
problemas simultdneamente, al igual que el papel y el boli.

Efectivamente. Es esto, ¢no? Eso es. Sobre el examen final tendremos un programa.

Por lo tanto, quiza no es conveniente adelantar todavia nada sin decir que es eminentemente
practico también. Exactamente. Entonces, bueno, pues corroborar otra vez el hecho de que lo
que se les va a exigir es eso.

Una labor de... Sobre todo de ejercicios y de saber aplicar conceptos. No se trata de una labor
de memoria ni de haberse leido muchas veces el libro. Se trata de haber ejercitado
convenientemente.

Y antes de despedirnos hasta el proximo programa, por supuesto. ¢(Algun consejo para los
alumnos que ahora comienzan? Bueno, en primer lugar que lean la guia del curso que ya
poseeran. Y después que, por supuesto, pueden consultar con los profesores de la sede central
en los horarios de guardia que ahi aparecen.

Y solamente pues desear muchisimos animos. Y bueno, pues quizd pues espero que esta
conversacién no haya asustado a nadie, sino que todo lo contrario, que haya dado animos. Y
bueno, pues adelante.

Pues hasta el proximo programa, Antonio Costa. Buenas noches. Buenas noches.

Gracias.



