¢Qué es la matematica? ¢Qué es la matematica?

hablaremos de la cuarta unidad y finalmente cuarta unidad de basicas. Repetimos para que los alumnos
puedan seguir este programa dado que suponemos que nos estan escuchando alumnos de basicas y de
especiales. Primero hablaremos de la tercera unidad de especiales, después de la tercera unidad de
basicas, luego de la cuarta de especiales y finalmente de la cuarta de basicas. Asi que presten la maxima
atencidon que vamos a empezar. Y vamos a empezar segun hemos dicho por la tercera unidad de
especiales. Paloma Pantoja-Beloqui. Buenas noches. Buenas noches ante todo. Explicanos por favor en
qué consiste, de qué trata, de qué temas consta esta tercera unidad de matematicas especiales. Esta
unidad tercera de matematicas especiales comprende cinco temas. El primer tema de esta tercera unidad
es el nimero 13, titulado sucesiones de niumeros racionales. Es un tema importante. Los alumnos deben
dominar todos los conceptos y propiedades de la matematica. Y también deben dominar todas las
posibilidades de esta materia.

Realmente las demostraciones, como vienen en las unidades didacticas, resultan un poco dificiles y
Unicamente es necesario que las conozcan por un caracter formativo de los alumnos. Es muy importante
el calculo de limites de sucesiones de nimeros racionales. Es decir, que en este tema el alumno debe
practicar bastante el calculo de limites. Si, mucho. Es muy importante. Realmente el concepto de limite es
un concepto dificil, pero bueno, una primera aproximacion la pueden tener. Y es fundamental que
dominen el calculo, que no es tan dificil. Es cuestion de hacer muchos ejercicios y lo podran lograr. Muy
bien. Esto en cuanto al tema 13. El tema 14 es el de los nimeros reales. En las unidades didacticas la
construccion de niUmeros reales esta un poco complicada y yo pienso que los alumnos no es necesario
que la conozcan, que la sepan realmente con todas las demostraciones. Que la lean para que se formen
de esta... Que entiendan. Que entiendan. Que entiendan mas o menos el tema. Si, si. Si, si. Si, si. Si, si.
Si, si. Si, si.

el proceso en general de la formacion de estos nimeros. Lo que nosotros Unicamente vamos a exigir es
el conocimiento de los nimeros reales al nivel de BUP y de COO. Es decir, tienen que conocer cémo se
operan, por qué han surgido los nimeros reales, saber las propiedades de orden. Lo que no se exigira es
el problema de la completitud de los nimeros reales. No hay que olvidarse también en este tema los
limites de sucesiones algebraicas. Muy bien. Y el tema siguiente de la unidad didactica tercera de
matematicas especiales, recordamos a los alumnos que es la que estamos comentando ahora, es el 15,
tema 15. Si, es el tema de progresiones. Este tema no es que no sea importante, pero en nuestra
asignatura, dado que hay un programa muy extenso, no le damos demasiada importancia. Realmente
para los alumnos de econdmicas y empresariales si es un tema, un tema muy importante, si, pero
nosotros le dedicamos...

poca importancia, es decir, lo Unico que pedimos es que sepan lo que es una progresion geométrica y
aritmética con todas sus propiedades y saber discernir perfectamente si se trata de una progresion
aritmética o geométrica, es lo Unico que pedimos en este tema. Y conocer bien quiza las formulas, éno?,
para hacer problemas. Claro, la suma, todo ese principio de progresiones, pero claro, no nos metemos
mas a fondo, no porque no sea el tema importante, sino que como el programa nuestro es tan extenso,
hemos ido recortando lo mas posible. Bueno, pues seguimos con el tema siguiente. Si, los temas 16y 17,
que son espacios vectoriales y dependencia e independencia lineal. Estos temas son muy importantes. Al
alumno quiza le resultara un poco dificil estudiarlos, pero debe hacer un esfuerzo, porque realmente le
van a servir de mucho, sobre todo también para el tema. Y el tema siguiente de sistemas de ecuaciones
lineales, pero no vamos a adelantar.

y seguimos con el tema de espacios vectoriales, los dos temas que tratan de espacios vectoriales. Si,
este tema es muy importante porque de alguna manera es recapitulatorio de todo ese proceso de
deduccion del concepto de nimero que el alumno ha ido realizando. Si, y ademas no debe olvidarse que
como estamos ante otra estructura algebraica, debe repasar los conceptos estudiados en el tema 12, de
grupo, anillo, cuerpo, pues claro, vamos a ir usando esas estructuras. Lo que debe conocer
perfectamente son los conceptos, es lo Unico que se exige. Realmente son dificiles, pero debe saber bien
lo que es un espacio vectorial, dependencia e independencia lineal, bases, dimensién de un espacio,
subespacio vectorial, todos esos conceptos que no son, no es dificil, pero al principio cuesta hasta que se
logran manejar. Hay que saber hacer problemas de esos conceptos. Normalmente no solemos. No
solemos exigir mas, aunque eso lo deben conocer bien. Si, porque de alguna forma con este tema de
espacios vectoriales...
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como la culminacién de la teoria de conjuntos. Entonces, ahi se integra todo lo que él ha estudiado
previamente. Si, es la estructura algebraica mas extensa que damos. Es la primera estructura algebraica
donde ya se interviene una ley de composicidon externa y es distinta a las que se han estudiado
anteriormente. Y, por Ultimo, esta el tema 18, que es el de sistemas de ecuaciones lineales. Este tema
enlaza mucho con los dos anteriores. Bueno, enlaza quiza por las unidades didacticas porque se introduce
por el método de Gauss, que es a partir de un espacio vectorial. No le exigimos al alumno que lo vea por
este método. Puede utilizar el método de Rousseff-Rovénius o cualquier otro. Normalmente, el que se
utiliza normalmente es el nuestro de Gauss, aplicando matrices determinantes, pero que nosotros no
exigimos en nuestro curso. Es decir, el alumno que lo sepa o que quiera estudiarlo puede hacerlo por ahi
y prepararselo.

con matrices y determinantes. Si, quiza un poco la orientacién mayor de este tema, entonces, es desde
un punto de vista practico. Si, es eminentemente practico. Deben hacer muchos ejercicios porque es la
forma de lograr resolver los sistemas y de dominar la técnica. Y también no deben olvidarse que tendran
que saber discutir un sistema en el que algun coeficiente no esté determinado. Muy bien, pues vamos a
dejar a Paloma por el momento, que nos ha comentado el contenido de la tercera unidad didactica. De
matematicas especiales. Y como hemos dicho al principio, nos vamos ahora a matematicas basicas. Ana
Isabel Duran y Carmen Herrera. Carmen Herrera, por ejemplo, nos va a hablar del contenido de la tercera
unidad didactica de basicas. En la tercera unidad de basicas lo que se estudian son los diferentes tipos de
numeros. Esta unidad consta de cinco temas. El primer tema es el tema 9, que es el niUmero natural.
Entonces, lo importante de este tema es saber como se construyen los nimeros naturales y después
cdmo se construyen los numeros naturales. Cémo se operan.

cuales son las propiedades de estas operaciones. Las demostraciones no es necesario que se las
aprendan. Es conveniente que las lean y las entiendan, pero no es necesario que se las aprendan. Y
después también se estudian en este tema los sistemas de numeracion. Esto es importante, pues que
sepan pasar un nimero de una base a otra, que sepan operar, pero operar Unicamente la suma y el
producto. La resta y la division no es necesario tampoco. Es decir, que en este tema sobre el niUmero
natural es muy importante que el alumno capte, segun lo que Ultimamente has dicho, que existen
diversos sistemas de numeracion, que es posible pasar de un sistema de numeracion a otro y que debe
saber hacerlo. Debe saber hacerlo y saber que un nimero se puede expresar de forma Unica en cada uno
de los sistemas de numeracidn. Después se pasa al tema 10, en el que se estudia el nUmero entero.
Entonces, de este tema es importante saber por qué hay que construir los nimeros enteros, como se
construyen. Y también saber operar con ellos.

Es importante una suma y el producto y saber las propiedades que cumplen. De lo demas del tema es
importante que se lo lean, pero no hace falta que se lo aprendan. Es decir, que ahi que analicen bastante
cdmo es la transicion conceptual, el transito conceptual del nimero natural al nimero entero. Si, saber
por qué hay una necesidad de ampliar el conjunto de los nimeros naturales. Muy bien. Y seguimos en
esta tercera unidad didactica de matematicas basicas con el tema 11. En el tema 11 lo que se estudia es
la divisibilidad de los nimeros enteros. Entonces, este tema es mas bien practico. Lo que tiene que saber
el alumno es saber lo que es un multiplo, lo que es un divisor, saber descomponer en factores primos un
numero, saber alla el maximo comun divisor y el minimo comun multiplo. Esos conceptos, saberlos y
saberlos aplicar en los ejercicios. En esta leccién es muy importante que el alumno resuelva ejercicios de
maximo comun divisor y minimo comun multiplo. Si, sobre todo eso. Y saber adiar también los divisores
de un ndmero. Muy bien.

Y luego seguimos con el tema 12 que trata del nimero racional. Si, seguimos con los nimeros, seguimos
ampliando el conjunto de los nimeros enteros y construimos los nimeros racionales. Entonces aqui
también es importante saber como se construyen, saber como se operan, las operaciones de siempre,
suma producto y saber las propiedades que cumplen. Y luego ya lo restante del tema tampoco es muy
importante. Saber la estructura algebraica y el isomorfismo y todo esto, eso ya es menos importante.
Aunque se lo lean... Si, que lo entiendan, pero no es necesario que... Que tengan una idea nada mas.
Muy bien. Y luego ya esta tercera unidad de matematicas basicas termina con el tema 13 en el cual se
realizan unas Ultimas ampliaciones del concepto de nimero. éDe qué trata este tema? Si, este tema es un
poco mas elevado. Se estudian los nimeros reales y los nimeros complejos. Pero lo Unico importante de
este tema es que sepan lo que es un numero irracional. La diferencia que hay entre un nimero racional y
un numero irracional es saber que estos nimeros forman el conjunto de los nimeros reales. De los
numeros complejos pues también tener una idea de que existen, pero... Pero nada mas.

¢Se les pueden poner problemas sobre nimeros complejos? Bueno, en el examen final no. En las
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evaluaciones si hay alguno, en las evaluaciones a distancia, pero en el examen final no. En el examen
final, como consta las partes mas importantes, pues este tema es uno de los que es menos importante,
digamos. No porque no sea importante, sino porque es un poco mas elevado. Para ellos. Muy bien.
Bueno, pues asi hemos terminado con la tercera unidad didactica de matematicas basicas. Y entonces,
como hemos dicho, volvemos a especiales. Asi que, por favor, los alumnos de especiales que presten la
maxima atencién, que nuevamente vamos a hablar de cosas que se refieren a ellos. Vamos a comentar
con Paloma Pantoja-Beloqui el contenido de la cuarta unidad didactica de matematicas especiales. La
cuarta unidad didactica de matematicas especiales comienza con el tema 19, el plano afin. Este tema es
muy importante. Es muy importante puesto que es el Unico tema que damos de geometria. Realmente
nuestra asignatura esta un poco coja en geometria porque damos muy poco. Y comento lo mismo que
antes con progresion.

No podemos ampliar mas porque ya el programa es excesivamente extenso y ya es bastante terrible
para los alumnos. Pero como es, digamos... El Unico tema de geometria, pues un minimo de atencién. Un
minimo de atencidn. Y deben conocer los sistemas de referencia para puntos del plano, saber hacer
cambios de sistemas de referencias, conocer y utilizar en las distintas formas la ecuacién de la recta,
siempre en el plano, nada mas vamos a hablar en el plano. En el plano. Y saber los minimos problemas
de incidencia de rectas, de paralelismo de rectas y también de pertenencia o no pertenencia de un punto
a una recta. La perpendicularidad no la damos puesto que no se ha dado producto escalar, pero estos
problemas si los deben conocer bien. ¢Y se puede poner entonces algun problema de este tipo a los
alumnos? Si, si, es importante y realmente es muy poquito, es decir, que con un poquito que sepan este
tema ya lo pueden dominar bastante bien y ademas no es un tema dificil. Si, sobre todo entender la
logica.

interna de la geometria, que es basicamente lo que ahi se plantea. Es fundamental porque luego ya
cualquier problema lo pueden resolver. Como siempre deben hacer muchos problemas. Pero vamos, de
este tema no hay que hacer excesivamente el nimero de problemas porque enseguida se va cogiendo la
mecanica. Muy bien. Pues después tenemos... Si, el tema 20 de los nimeros complejos, que es la ultima
ampliacion de nimeros que vemos. Hemos visto los nimeros naturales, los niUmeros enteros, los
racionales y los reales. Y ya por ultimo, vemos los nimeros complejos que pueden resolver el problema
que no teniamos resuelto en los nimeros reales. Es importante este tema y conviene conocer estos
numeros, ver su necesidad, saber operarlos perfectamente. Eso es muy importante, que los alumnos
vean su necesidad. O sea, que vean que se pasa a los numeros complejos por lo que no se pudo resolver
en el terreno de los numeros reales. Realmente es lo que hemos ido haciendo en todos los nimeros. Nos
encontramos con un...

operacidon que no podiamos resolver en unos nL'lmeros hemos ampliado y asi sucesivamente. Entonces
deben ver, por ejemplo, también que en la ecuacion de segundo grado, que no siempre tenia solucién en
los nimeros reales, ahora en los nimeros complejos siempre tiene solucion. Si, se va a poder resolver
siempre. Muy bien. Esto con respecto a los nimeros complejos y entramos ya en el... Y aqui si se les
puede plantear algin problema a los alumnos. De nimeros complejos suele ser habitual. Si, normalmente
nosotros es que en el examen, en la prueba objetiva solemos barrer. Entre las diez preguntas casi todas
las unidades y después ya en el segundo ejercicio, en el de temas, pues ya vamos poniendo, creo que
también vamos barriendo toda la asignatura como hay que hacer muchos ejercicios, pues entonces en
cada examen vamos barriendo todo. Es decir, mas o menos, aunque sean preguntitas cortas, pero si.
Siempre que hay algo. De nimeros comple]os si conviene... Si, porque ademas es ya la culmlnaC|on de
todo el proceso del nimero, entonces es muy importante... Un alumno que va a una carrera de ciencias
tiene que saber operar.

con los nimeros complejos. Realmente pedimos muy poco porque solo los pedimos en forma bindmica.
No nos metemos en mas problemas, pero claro, deben saber hacer todos los ejercicios, sumar, restar,
multiplicar, dividir y saber hacer una raiz cuadrada. Es decir, todas esas minimas operaciones que se
hacen en forma bindmica. Y entender muy bien la utilizacion de ese niUmero, que es el nimero i y todas
estas cosas. Eso es, de ese nuevo nimero que ya nos permite resolver una serie de problemas. Una serie
de problemas, muy bien. Luego en esta cuarta unidad, el tema siguiente, que es el 21, trata de
polinomios. De polinomios, que es un tema muy extenso. En el libro esta, en nuestras unidades, esta a
nivel muy tedrico y nosotros no exigimos a ese nivel tan tedrico. Asi que deben rebajarlo un poco
realmente. El nivel que pedimos nosotros es el de boop y co. No deben olvidar que deben comprender
perfectamente la funcién polinémica y luego saber utilizarla. Y utilizar practicamente la suma de
polinomios, el producto.
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Y la divisién. También deben saber todas las propiedades que tenemos. Divisibilidad, maximo comun
divisor, minimo comun multiplo, polinomios primos entre si, polinomios irreductibles, descomposicion de
polinomios en factores primos. Si, la cuestion de los polinomios es muy importante y tienen que saber
operar con ellos. Es decir, tienen que saber perfectamente. Y ademas lo hacemos en los nimeros reales y
en los numeros complejos, es decir, en el cuerpo de los nimeros reales y en el cuerpo de los nimeros
complejos. También no deben olvidar el concepto de raiz de un polinomio y la division de un polinomio
entre el polinomio X menos A, siendo A la raiz de un polinomio. Es fundamental que hagan muchos
ejercicios practicos. Es un tema que no es dificil, pero que no se pierdan mucho en las unidades con
todos esos... Esa teoria... Esa teoria que... Si luego no hacen ejercicios, claro. Eso es. Porque lo
importante quiza de este tema es adquirir calculo. Ejercicios. Flexibilidad de calculo. Ejercicios es lo
fundamental.

Y ya el ultimo tema de fracciones racionales, este tema también deben hacerlo a nivel practico, no
exigimos todo lo que viene en las unidades, que también es a nivel muy tedrico, Unicamente deben saber
lo que es una fraccidn racional y saber descomponer una fraccion racional en fracciones simples. No
entenderan quiza muy bien por qué esto es importante, pero se vera luego en las integrales que es
fundamental saber descomponer una fraccion en fracciones simples. Muy bien, pues gracias a Paloma
Pantoja que nos ha explicado el contenido de la cuarta unidad de especiales. Antes lo hizo de la tercera,
asi que confiamos en que los alumnos tengan ya ideas claras sobre qué es lo fundamental que deben
saber y que deben practicar en las unidades didacticas tercera y cuarta de especiales. Y vamos a seguir
con Basica. Nos quedaba, si recordamos, por comentar la unidad didactica cuarta de matematicas
basicas. Vamos a ver la profesora Ana Isabel Duran.

que nos cuente qué temas tiene esta cuarta unidad y qué es lo importante de ellas. Bueno, esta unidad
didactica es importante sobre todo a nivel operativo, ya que es una unidad fundamentalmente practica.
Entonces consta de cuatro temas. El primer tema, que es el tema 14, trata de expresiones algebraicas.
Fundamentalmente el alumno lo que debe de tratar es de operar con polinomios, descomponer en
factores, operar con fracciones y en definitiva muchos ejercicios sobre esta cuestion. A tal efecto hay
bastantes ejemplos a lo largo de todo el tema y luego al final del capitulo hay los ejercicios de
autocomprobacién con los cuales el alumno puede practicar todas estas cuestiones. Después ya el
siguiente tema, que es el tema 15... Se vuelve a ver, perdona un momento, se vuelve a hablar en este
tema del maximo comun divisor y del minimo comdn multiplo, igual que se habia hecho en el tema 11. Si,
pero ya esto referido a expresiones algebraicas. Aja. O sea que es... Volver a aplicar los mismos... Si ellos
han entendido... Gracias.

Si tienen claro los conceptos de maximo comun, divisor y minimo comdn multiplo que han visto en la
unidad 3, pues esto es cuestion de aplicarlo justo a las expresiones algebraicas. O sea, que no tiene
ninguna dificultad. Muy bien. Luego ya en el tema 15, que trata de ecuaciones y sistemas de ecuaciones
lineales. Bueno, pues aqui es fundamental que el alumno sepa resolver un sistema de ecuaciones o que
sepa resolver una ecuacion. Y voy a insistir en que en el tema figura tres métodos de resolucion de
sistemas, que es el método de reduccion, de igualacion y de sustitucion. Es interesante que el alumno
sepa manejar los tres tipos de métodos. Es decir, que no se centre en solo un método, en aprender un
método y ese aplicarlo a todos los casos. Puesto que puede ocurrir que un sistema por un método se
pueda resolver mas facil que por otro, o que se alargue muchisimo. Con lo cual... Se dificulte mucho mas
el problema. Entonces es interesante que sepa manejar los tres métodos de resolucion de sistemas. Que
conozca los tres y ademas pues...

Tenga la intuicién de saber cual debe aplicar. Cual debe aplicar en cada caso, cual es mas conveniente.
Entonces, en este mismo tema también, en el 15, los apartados que estan dedicados a inequaciones
lineales y sistemas de inequaciones no entran. O sea, no los vamos a pedir en el examen. Bueno, pero es
importante que por lo menos se entienda lo que son. Bueno, si pueden leerlo para tener una idea de que
existe ese tipo de inequaciones y sistemas, pero que nosotros no los vamos a pedir. No vamos a insistir
sobre eso. O sea, que no tienen que perder tiempo si se ven ellos agobiados al final. El tema siguiente...
Perdéname, queria insistir en este mismo tema también, en el 15. La ultima pregunta, la nimero 4, que
es relativa a resoluciéon de problemas por medio de ecuaciones lineales. Solo hace falta que estudien o
insistan en el primer apartado, el 4.1. Ya que es una pregunta bastante extensa. Entonces, solamente
insistiremos en el primer apartado, el 4.1. Que es relativo a... Plantear... Gracias.

resolver problemas mediante ecuaciones o sistemas de ecuaciones lineales. Muy bien. Y luego ya

pasamos al tema 16, que trata de radicales. Esto también, como las anteriores, es un tema
fundamentalmente practico. Entonces tiene que saber operar con radicales, expresiones que hayan
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raices, entonces extraer factores, introducir factores, en fin, racionalizar, en fin, que tenga el alumno una
soltura con el manejo de expresiones con radicales. Bien, en este calculo. Y luego ya, en el dltimo tema
de esta unidad, que es el tema nimero 17, trata de la ecuacién de segundo grado. Bueno, ese tema
debe ser muy importante, éno? Si, es importante sobre todo el resolver una ecuaciéon de segundo grado,
0 sea, que sepa encontrar las raices de una ecuacion, que sepa también las propiedades de las soluciones
de una ecuacion de segundo grado y que sepa también resolver algin sistema de ecuaciones de segundo
grado. Normalmente son sistemas... ¢Qué es lo que se llama sistema de ecuacion?

sencillitos, o sea que no entran mucha complicacion, pero fundamentalmente esto, resolver estas
ecuaciones. Hay otros apartados en este tema... Y de esto casi seguro le podemos decir al alumno que le
va a caer algo en el examen final. Bueno, pues si. De ecuaciones de segundo grado es muy importante.
Si. Y luego ya dentro de este mismo tema, del 17, hay unos apartados, uno por ejemplo que es relativo a
representacion grafica, que no insistimos, es importante que lo lea para que tenga una idea de la
representacion grafica, pero vamos, no vamos a insistir sobre este tema. Y luego también vienen
preguntas relativas a ecuaciones reducibles a ecuaciones de segundo grado, ecuaciones bicuadradas,
ecuaciones binomias, trinomias y ecuaciones irracionales. Entonces, pues se puede leer todos estos
apartados para que tenga una idea de ello, pero que tampoco vamos a insistir mucho. No lo
consideramos. No lo consideramos muy importante. O sea, fundamentalmente este tema es resoluciéon de
ecuacion de segundo grado.

y de sistemas. Entonces, como ves, es una unidad fundamentalmente practica. El alumno no tiene
muchos conceptos ni profundidad de conceptos, sino simplemente que tiene que aplicar y hacer muchos
ejercicios para obtener soltura. Bueno, yo creo que los alumnos de matematicas basicas, con las
explicaciones de Anisabel Duran ahora, de la cuarta unidad didactica y anteriormente de Carmen Herrera,
de la tercera, y los de especiales, con las explicaciones de Paloma Pantoja también de las unidades
didacticas tercera y cuarta, esperamos que hayan sacado unas ideas claras sobre qué es lo fundamental
que deben estudiar en esta parte de la asignatura. Paloma Pantoja queria decir algo mas. Si, yo por
ultimo queria recordar a todos nuestros alumnos, como siempre hacemos, que estamos en contacto con
ellos. Que pueden y deben acudir al centro asociado que les corresponda para consultar las dudas que
tengan y para, realmente, si organizan algunos cursillos, siempre hay tutorias que les puedan resolver alli
los problemas que tengan.

Y ya saben que nosotros aqui en la sede central tenemos guardia siempre todos los miércoles por la
tarde de 4 a 8. Nos pueden llamar o venir a consultarnos personalmente como mejor quieran. Si, es muy
importante que vayan a los centros sobre todo para hacer problemas. No olviden los alumnos que en el
examen final habra problemas de todo esto que hemos comentado, aparte de alguna pregunta tedrica. Y
si no hacen problemas es muy dificil que puedan avanzar en el conocimiento de las matematicas. Si,
ademas las matematicas especiales es una asignatura bastante dificil que les cuesta mucho a los alumnos
gue estan muy oxidados en las matematicas y toda la ayuda que puedan recibir les va a venir
estupendamente y les va a ayudar a poder salir adelante. Muy bien, pues con esto nuestro tiempo se
termina. Asi que vamos a dar las gracias por su presencia en este programa de Aula Abierta de
Matematicas Basicas y Especiales. A las profesoras. A las profesoras Paloma Pantoja-Beloqui de
Matematicas Especiales.

y Ana Isabel Duran y Carmen Herrera de Matematicas Basicas. Gracias.
Gracias. Gracias.

Gracias.
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