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Matematicas especiales. Union e interseccion de conjuntos. Emision numero 3. Fecha de
emision 17 del 10 del 79.

Vamos a repasar brevemente los conceptos que vimos en la emision anterior. Como
recordaran, eran los de conjunto vacio, conjunto universal, conjunto complementario y
conjunto de las partes de un conjunto. ;Cémo definiamos el conjunto vacio? El conjunto vacio.

El conjunto vacio es el conjunto que no tiene ningln elemento. Yo creo recordar también que
deciamos que el conjunto vacio era subconjunto de cualquier conjunto. Muy bien.

¢Y a qué llamabamos conjunto de las partes de un conjunto? Partimos de un conjunto E.
Llamamos conjunto de las partes de E al conjunto cuyos elementos son todos los subconjuntos
de E. Entonces, ¢es correcto decir que los elementos del conjunto de las partes de E son a su
vez conjuntos? Efectivamente. Es muy interesante observar que respecto a las relaciones de
inclusion y pertenencia, se puede afirmar que los subconjuntos de E pertenecen al conjunto de
las partes de E y que a su vez, como conjuntos, estan incluidos en E. Siguiendo con el repaso,
recuerdo que al conjunto E le llamabamos conjunto universal. También veiamos que el
conjunto universal era un conjunto cualquiera.

Bien. Siempre que construyamos el conjunto de las partes de un conjunto E y trabajemos con
sus elementos, llamaremos a este conjunto E conjunto universal. También veiamos en la
emisién anterior cudl era el concepto de conjunto complementario.

¢Lo recuerdan? Creo que si. Dado un subconjunto A del conjunto universal E, llamamos
conjunto complementario de A en E al conjunto formado por todos los elementos de E que no
pertenecen al conjunto A. A continuacion, veiamos que todo subconjunto de E tenia un
complementario. Han captado ustedes perfectamente el concepto, ya que cuando hablamos de
complementario, debemos decir de quién es complementario y en qué conjunto, tal como
ustedes han explicado.

Para completar el repaso, seria interesante ver un caso peculiar de conjuntos complementarios.
¢Cual seria el complementario del conjunto vacio en un conjunto E? Bien. Voy a intentar aplicar
la definicidn.

Seria el conjunto formado por todos los elementos de E que no pertenezcan al conjunto vacio.
Entonces, como el vacio no tiene ningun elemento, ;este conjunto estaria formado por todos
los elementos de E? Efectivamente. El conjunto complementario del conjunto vacio en E esta
formado por todos los elementos de E. Es decir, el complementario del conjunto vacio es el
conjunto universal.

Por lo tanto, el complementario del universal es el conjunto vacio. Necesariamente, ya que si un
conjunto es complementario de otro, este ultimo sera complementario del primero. Habiendo



terminado el recordatorio de lo que vimos en la emisién anterior, pasemos a introducir una
nueva definicion.

Vamos a considerar estos dos conjuntos, el formado por los nimeros 1, 2, 3y 4, y el formado
por los niumeros 2, 4 y 6. Reunan ustedes los elementos de estos dos conjuntos en uno solo.
Obtenemos el conjunto cuyos elementos son 1, 2, 3, 4 y 6. Me parece mas légico incluir dos
veces el elemento 2 y dos veces el elemento 4, ya que pertenecen a los dos conjuntos de
partida. No tiene sentido el incluir dos veces el mismo elemento en un conjunto, ya que un
elemento pertenece o no a un conjunto, y segun la idea de conjunto es absurdo que un
elemento pertenezca dos veces al mismo conjunto.

Bien, siguiendo con el ejemplo, al reunir los elementos del conjunto formado por los nimeros
1,2, 3y 4 con los del conjunto que tiene al 2, 4 y 6 como elementos, obtenemos el conjunto de
los nimeros 1, 2, 3, 4y 6, como dijo antes su compafiero. A este nuevo conjunto le llamamos
unién de los dos conjuntos de partida. Entonces, el conjunto union sera el que contiene todos
los elementos de los dos conjuntos de que partimos en cada caso.

Ahora, dicho de forma mas rigurosa, dados dos conjuntos A y B, llamamos conjunto unién de
ambos al conjunto formado por los elementos que pertenezcan al conjunto A o al conjunto B.
Voy a repetirlo. Dados dos conjuntos A y B, llamamos conjunto unidon de ambos al conjunto
formado por los elementos que pertenezcan al conjunto A o al conjunto B. Podriamos ver un
ejemplo en que los conjuntos de partida se definieran por comprensién. Bien.

Consideremos el conjunto formado por los hombres casados y el formado por los hombres
mayores de 25 afios. El conjunto unién de ambos seria el formado por los hombres casados o
mayores de 25 aflos. Pues me parece muy, muy sencillo.

En efecto. Sin embargo, deben retener que para definir por comprension la uniéon de dos
conjuntos, debemos enunciar las dos propiedades que definian los conjuntos de partida,
enlazadas. Y esto es lo esencial.

Enlazadas mediante la conjuncién disyuntiva O. Asi, decimos en el ejemplo anterior, el conjunto
de los hombres casados o mayores de 25 afios. Si ha quedado claro el concepto de unién de
conjuntos, si les parece, vamos a ver ahora otro nuevo concepto. Conforme.

Volvamos al primer ejemplo. Como recordaran, teniamos el conjunto formado por los niumeros
1, 2,3y 4y el formado por los numeros 2, 4 y 6. Construyan ustedes el conjunto de los
elementos comunes a ambos. Seria el conjunto cuyos elementos son los nimeros 2 y 4. Fijense
cémo hemos formado este nuevo conjunto.

Hemos tomado los elementos que pertenecen a la vez a los dos conjuntos. A este nuevo
conjunto le damos un nombre. Conjunto interseccion.

Yo creo que seria bueno que nos resumiera el concepto para que tomaramos nota. Pues muy
bien. Dados dos conjuntos, Ay B, llamamos conjunto interseccion de Ay B al formado por los



elementos que pertenezcan a A y que pertenezcan a B. Bueno, yo creo que, aunque he
entendido la idea del conjunto interseccion, veo que hay muy poca diferencia entre esta
definicion y la que haciamos del conjunto unién.

Precisamente iba a insistir ahora en la importancia fundamental que tanto en esta definicion
como en la otra tiene la conjuncién. Los elementos del conjunto A, unién B, son los que
pertenecen a A o, recuérdenlo bien, o a B, mientras que los elementos de A, interseccion B, son
Unicamente los que pertenecen a Ay a B. ;Comprendido? Comprendido. Consideremos otra
vez, para que quede claro, el ejemplo del conjunto de los hombres casados y del conjunto de
los hombres mayores de veinticinco afios.

¢Cudl seria el conjunto interseccion de ambos? Seria el conjunto de los hombres casados y
mayores de veinticinco afios. Perfectamente. Una vez vistas estas dos operaciones entre
conjuntos, vamos a ver algunas de las propiedades que verifican.

Bueno, pues empecemos por las propiedades de la unién de conjuntos. Al unir un conjunto
cualquiera consigo mismo, se obtiene el mismo conjunto. Esta es la propiedad llamada idem
potente.

Bueno, esta propiedad me parece evidente. En efecto lo es, pero no por ello deja de tener su
importancia, sefiorita. Su interés reside, desde el punto de vista practico, en que al realizar
calculos con conjuntos, la aplicaremos en multitud de ocasiones.

Otra propiedad igualmente evidente es la llamada conmutativa, que la podemos enunciar asi.
Dados dos conjuntos cualesquiera, Ay B, el conjunto A unién B es el mismo que el B unién A. En
efecto, es facil de comprender. Esta propiedad servira entonces para poder cambiar el orden de
dos conjuntos, cuando estemos calculando la unién entre ellos.

De acuerdo, esta es precisamente su utilidad practica. Vamos a ver ahora otra propiedad no tan
evidente, la llamada propiedad asociativa. Dados tres conjuntos cualesquiera, tres conjuntos A,
By C, se cumple que si el conjunto A unién B lo unimos con el C, obtenemos el mismo resultado
que si unimos el conjunto A con el conjunto B unién C. Un momento, por favor.

¢Podria explicar esta propiedad con mas detalle? Cémo no, con mucho gusto. Tenemos tres
conjuntos, A, By C, y efectuamos la siguiente operacion entre ellos. Primero construimos el
conjunto A unién B, y después a este nuevo conjunto le unimos el C. Pues bien, el resultado de
esta operacién es el mismo que si hubiéramos efectuado primero la unidn de los conjuntos By
C, y después unimos el conjunto A con este otro conjunto.

¢Y esta propiedad se cumple para tres conjuntos cualesquiera? Claro. Tanto esta propiedad
como las anteriores tienen caracter general. Es mas, no estaran bien enunciadas si no se
especifica en su enunciado que los conjuntos considerados pueden ser cualesquiera.

¢Estas propiedades serian validas para la interseccién? Exactamente. Estas propiedades son
igualmente validas sin mas que cambiar la palabra uniéon por la de intersecciéon en los



enunciados anteriores. Por consiguiente, la interseccion de conjuntos tiene también las
propiedades idempotente, conmutativa y asociativa.

Segun dijo usted antes, estas son sélo algunas de las propiedades de la unién y de la
interseccidn. (Es que hay algunas mas? Si, sélo nos hemos detenido en las mas sencillas. Pienso
que el objetivo de esta emisidon no es enunciar exhaustivamente todas las propiedades de la
unién y de la interseccidn, sino dar los rasgos esenciales de algunas de ellas para que le sea
mas asequible el estudio de las demas.



