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Evaluacion del estado de la edificacion
mediante estrategias visuales
Costoso en términos de tiempo y dinero (acceso)
Subjetivo e impreciso
Conclusiones inconsistentes
> Defectos y reparacion
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Evaluacion del estado de la edificacion
mediante estrategias visuales

Costoso en téerminos de tiempo y dinero (acceso)
Subjetivo e impreciso
Conclusiones inconsistentes

> Defectos y reparacion




Evaluacion del estado de la edificacion
mediante estrategias visuales

Costoso en téerminos de tiempo y dinero (acceso)
Subjetivo e impreciso
Conclusiones inconsistentes

> Defectos y reparacion
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=Evaluacion del estado de la edificacion
mediante estrategias visuales
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Captura de la realidad

Procesamiento de datos
Segmentacion
Deteccion y clasificacion de defectos

Integracion en procesos/modelos BIM




Captura de la realidad




Captura de la realidad

Tecnologias
= Escaneres laser terrestres
= Camaras fotograficas
(drones y/o pértigas)

CYBERHAWK
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3 scans 260 pics
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4% 180M points  51M points

Resolucion 3mm at 50m  GSD: 2mm
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Fotogrametria vs Escaneres Laser




Procesamiento de datos




Procesamiento de datos

Vision por computador
= Procesamiento de nubes de puntos
= Procesamiento de imagenes
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Procesamiento de datos
Segmentacion de piedra rustica y sillares

Algoritmos para cada tipo de construccion

Extraccion de informacion de las nubes de puntos
Etiquetado-ldentificacion
Estudio cuantitativo
Defectos
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Algoritmo
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Orthogonal projection

Wall depth map
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ledra rustica Linlithgow Palace
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Piedra rustica Linlithgow Palace

Pt

B N . T 1Y




L

HISTORIC ARAINNEACHD
ENVIRONMENT | EACHDRAIDHEIL
SCOTLAND ALBA

Piedra rustica Linlithgow Palace
3,100 piedras RN o o B, ———— Rl —— w—
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3,100 piedras
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3,100 piedras

1,44 km mortero
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Piedra rustica Linlithgow Palace
3,100 piedras 0.088267

0.0739174
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NEIE Chapel Royal, Stirling Castle
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NEIE Chapel Royal, Stirling Castle
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NEIE Chapel Royal, Stirling Castle

/63 piedras
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@ CloudCompare v2.10.3 Zephyrus) [64-bit] - [3D View 1]

(@ File Edit T

=

wall_4_test.pl
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[ O _cloudstones
[ O f_cloudMortar
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Users/evalero/Desktop/segmentTest)
Cloud
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Info Object ID: 3071 - Children: 21
3D View 1

Console
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Integracion en software aceptado por la comunidad

@ CloudCompare v Zephyrus) (64-bit] - [3D View 1]

DViews Help

o3

alero/Deskto
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[ O _cloudstones
[ O f_cloudMortar
» O s
& Mortar Maps

Properties
Prope State/Velue
Name Stone contours
Show name (in
72289
Box dimensions
Box center

Object ID: 3071 - Childre
30 View 1
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Mb / duration: 21
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erramienta de segmentacion para inspectores
Integracion en software aceptado por la comunidad

@ CloudCompare v2.10.3 (Zephyrus) [64-bit] - [3D View 1]

Caodigo abierto CRGEELEX O

DB Tree

v wall4_test. Users/evalero/Desktop/segmentTest)
[ © wall_4_test - Cloud
[ O f_cloudstones
[ O f_cloudMortar
» [ @ Stone contours

Properties
Property State/Velue
Name Stone contours
Show name (in

72289
Box dimensions
Box center

Info

Current Di 3D View 1

Console

II_4_test - Cloud" (max levek 10/ mem. = Ab / duration: 21.6 5.
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erramienta de segmentacion para inspectores
Integracion en software aceptado por la comunidad

CloudCompare Zephyrus) (64-bit] - [3D View 1]

Caddigo abierto

DB Tree

v Q@ wall_4_te: C:/Us: ero/Desktop/segmentTest) Mortar relative depth (mm)

Plugin para CloudCompare ST

> (1@ Stonecontours
& Mortar M

Propeties

Property State/Velue

Name Stone contours
Show name (i

Box dimensions
Box center

Info

Current Displa: 3D View 1

Console

II_4_test - Cloud" (max levek 10/ mem. Mb / duration: 21.6'5.)
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Scan-to-DEA

Analisis de elementos finitos

BoudlnoG’E 2020




Deteccion y clasificacion de defectos




Inspeccion de mamposteria requiere identicacion de
subcomponentes > Piedra y mortero

Deteccion de defectos

Captura de R
la realidad B —— =

Segmentacion

Clasificacion de defectos
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Etiquetado — Glosario de defectos de la piedra de ICOMOS
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s Glasificacion de defectos

= Etiquetado — Glosario de defectos de la piedra de ICOMOS
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Etiquetado — Glosario de defectos de la piedra de ICOMOS

Blistering B Gursting

Delamination Disintegration Fragmentation

Peeling Alveolisation i | Erosion

Mechanical Perforation _

damage

Deposit [ | Discoloraton | Efflorescence

B Encrustation Biological B Combination

colonisation




Parametros

Contorno
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For each subset j of features

Training
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Samples

Training & Test

For each Monte Carlo CV
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Resultados

Fragmentation, 6 Peeling, 8
Alveolisation, 4 may—Efflorescence, 15

=
/"Crack‘ 18

Erosion, 308
Discolouration, 100

Delamination, 130
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Resultados

Fragmentation, 6 Peeling, 8
Alvealisation, 4 —_Efflorescence, 15
Y T

Erosion, 308
Discolouration, 100

Delamination, 130

Geometria
Defecto Exhaustividad Precision
Erosion 0.9 0.42
Delaminacion 0] -
Daino mecanico 0.8 1
No defectuoso 0.9 0.86
Color
Defecto Exhaustividad Precision
Decoloracion 0.95 1
No defectuoso 1 0.95
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Resultados

Fragmentation, 6 Peeling, 8
Alveolisation, 4 w—Efflorescence, 15

&

/“Crack‘ 18

/N
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Mechanical damage, 73

Erosion, 308
Discolouration, 100

Delamination, 130

Geometria
Defecto Exhaustividad Precision T TP
—— exhaustividad = ——
rosion 0.9 0.42 TP+FEN
Delaminacion 0] - o
Dano mecanico 0.8 1 preCiSion —
No defectuoso 0.9 0.86 TP+FP
Color
Defecto Exhaustividad Precision
Decoloracion 0.95 1
No defectuoso il 0.95
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Dano mecanico
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Decoloracion



Aprendizaje profundo

Deteccion y clasificacion de zonas afectadas por moho
Retinanet + COCO 2017. (Mohanty DD, 2020)
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= Aprendizaje profundo

= Deteccion y clasificacion de zonas afectadas por moho
= Retinanet + COCO 2017. (Mohanty DD, 2020)




Aprendizaje profundo

Deteccion y clasificacion de zonas afectadas por moho
Retinanet + COCO 2017. (Mohanty DD, 2020)




Vuelta a aprendizaje automatico

Deteccion y clasificacion de zonas con humedad

Analisis discriminante lineal + Maquinas de vectores de soporte
(Mohanty DD, 2020)
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= Vuelta a aprendizaje automatico

= Deteccion y clasificacion de zonas con humedad

= Analisis discriminante lineal + Maquinas de vectores de soporte
(Mohanty DD, 2020)




Integracion en procesos/modelos BIM
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