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El espiritu de la charla

e Una reflexion personal (Navidad? Sabatico?)

e Reflejo de mis actividades profesionales
(Proyectos - Decano - Practicas Externas)

e Descripcion retrospectiva de mi trabajo
* Proyectos a futuro

e ;Inspiracion para jovenes?
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Partes

e Reflexion sobre el mercado de trabajo vy el
futuro profesional de nuestros jovenes

e La formacion de nuestros egresados
e Mi trabajo en Modelizacidon y Simulacion

* Mi trabajo en proceso en Analisis de Datos
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Parte |

Reflexion sobre el mercado de
trabajo y el futuro profesional
de nuestros jovenes
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¢ Cuantas ofertas de empleo
necesito encontrar para...?

e Mantenerme economicamente

* Tener una carrera exitosa

e Triunfar

e Realizarme y ser feliz
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¢ Cuantas ofertas de empleo
necesito encontrar para ser feliz?
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¢ Cuantas ofertas de empleo
necesito encontrar para ser feliz?
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Los mejores empleos

BEST Son demandados, pagan bien, nos desafian ano tras afio, se

JOBS ajustan a nuestros talentos y habilidades, no son demasiado
_JJSNM‘F estresantes, ofrecen la posibilidad de promocionarse y un equilibrio
laboral y familiar satisfactorio.

Statistician Mathematician

#4 in The 100 Best Jobs #20in The 100 Best Jobs

Mathematicians may have careers as varied as mathematics itself,
Statistics is the science of using data to make decisions. This is working everywhere from classrooms to government buildin ... more

relevant in almost all fields of work and the opportur ...more 9 .
$0 - $190,000+ 700 $111,110 0.8%

101007 | \Web Developer
Industry #31in The 100 Best Jobs

Mechanical Engineer
. . Web developers create everything you see on your favorite websites,
Engineering Comp from the special effects to the search functionality. This is ...more #37 in The 100 Best Jobs
#8i e ! <

Sales And Marketing 39,500 $64,970 3.6% : Someone with a mechanical engineering degree has many job options
Computer for his or her career path. The skills of a mechanical enc ...more

Science requires

14,600 $83,590 1.6%

Business 118600 | Operations Research Analyst

#33 in The 100 Best Jobs ; ‘y
Healthcare Civil Engineer

From data mining to mathematical modeling, operations research
SOftW analysts use advanced techniques to help businesses run i ...more J #58 in The 100 Best Jobs

#13

Healthcare Support

27,600 $78,630 2.6% From the street in front of your home to the Golden Gate Bridge, civil

SOf}:wari engineers are responsible for the design and maintenanc ...more
technica

Education

Creative And Media . . — o
135300  Environmental Engineer . 23,600 $82,220 1.5%

Maintenance And Repair #34 in The 100 Best Jobs 3
Environmental engineers combine knowledge of engineering, soil |} A ) ! ' Wlnd TUI’bIne TeChn|C|an

science, biology and chemistry to solve environmental pro ...more

Technology L : #65in The 100 Best Jobs

6,800 $84,560 0.8%
Generating electricity through wind turbines is becoming more

prevalent, and the BLS expects employment of these tec ...more

Social Services

Construction . -
Computer Network Architect A ! 4,800 $51,050 51%

#35in The 100 Best Jobs

If you've ever saved something to the cloud, then you've depended on
the handiwork of a computer network architect. These pr ...more

12,700 $100,240 0.6%
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Los empleos mas
demandados en Espana




Ofertas de empleos para
Matematicos (RSME 2007)

Tabla 36: Tabla 37:
Distribucion de las ofertas por categorias. Distribucién de las ofertas para Matematicos por categorias.

Otros Administracion de empresas Administracién de empresas
4,0% 9,3% 6,1%
Marketing y Comunicacion

10.69 Calidad, Produccién e 1+D Marketing y Comunicacién Calidad, Produccién e I+D
8%

2,4% 7.0% 1.4%

Ingenieros y Técnicos
9,7% Educacion y Formacion
15,1%

Ingenieros y Técnicos
8,3% Educacion y Formacion
11,9%

Finanzas y Banca Finanzas y Banca

0,
Informatica y 9.0% 9.2%

Telecomunicaciones
44 3%

Informatica y
Telecomunicaciones
49,4%

Tabla 38:
Distribucién de las ofertas para Estadisticos por
Tabla 39: Tabla 40: Categon’aS.

Distribucién de las ofertas por comunidades auténomas. Distribucién de las ofertas de la categoria de Calidad,
Produccién e [+D por comunidades auténomas.

Administracion
Islas Baleares , de empresas
17,4%

Resto
Aragén "
Marketing y
Galicia Galicia Comunicacién
20,7% Calidad,

. +
Castilla-La Mancha Produccion e |+D
Pais Vasco : 4,5%

Castilla-La Mancha

Educacion

Castillay Ledn |
Andalucia 6, ‘* i0
y Formacion

Comunidad Valenciana
2,7%

Andalucia : Catalufia Y Ingenieros
y Técnicos Finanzas y Banca
39% 9,8%

Catalufia

Madrid
Madrid

Informatica y
Telecomunicaciones
33,5%
UNIVERSIDAD DE
MURCIA
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Conclusiones Parte |

e Es dificil saber cual sera la oferta
e Conviene ser flexible en gustos

* Conviene prepararse bien y en sentido
amplio

e Tendra casi seguro que ver con ordenadores
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Parte |l

La formacion de nuestros
egresados
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Competencias Grados (Libros Blancos)
Ingenieria

e 7.3.2 Competencia profesional (saber hacer)
e 7.3.2.1 Analisis de problemas (10)

e Realizar modelos matematicos y de simulacion de los
problemas estudiados.

* Analizar cualitativamente y cuantitativamente el funcionamiento
y mejora de los procesos y personas a su cargo.

e 7.3.2.4 Uso de herramientas modernas (5)

e Usar herramientas informaticas para el analisis de la
informacion y para la ayuda a la resolucion de problemas de
ingenieria.
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Competencias Grados (Libros Blancos)
Fisica
e Competencias especificas mas relevantes (5)

e Ser capaz de realizar lo esencial de un proceso / situacion y
establecer un modelo de trabajo del mismo; el graduado deberia
ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con el objeto
de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento
critico para construir modelos fisicos

e Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y
numericos mas comunmente utilizados

e Haberse familiarizado con los modelos experimentales mas
importantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de
forma independiente, asi como describir, analizar y evaluar
criticamente los datos experimentales
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Competencias Grados (Libros Blancos)

Matematicas

e COMPETENCIAS PROFESIONALES (SABER HACER) (13)

e Creacion de modelos matematicos para situaciones reales

e Resolucidn de modelos utilizando técnicas analiticas, numeéricas
o estadisticas

* Visualizacion e interpretacion de soluciones
e Participacion en la implementacion de programas informaticos
e Disefio e implementacion de algoritmos de simulacion

* Analisis de datos utilizando herramientas estadisticas

DDDDDDDDDDDDD
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Competencias Grados (Libros Blancos)

M-C-I

e COMPETENCIAS PROFESIONALES (SABER HACER)
* Modelizacidon matematica

e Resolucidn de modelos utilizando técnicas analiticas,
numeéricas o estadisticas

e Visualizacion e interpretacion de soluciones
e Programacion y Simulaciones

e Analisis de datos utilizando herramientas estadisticas
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MMMMMM

Facilitar la computacidn a los cientificos e ingenieros Francisco Esquembre




Fundamentos de
Fisica l

Calculo |

Métodos
Matematicos |

Quimica
Informatica

Fundamentos de
Fisica ll

Fundamentos de
Fisica lll

Laboratorio de
Fisica

Calculo 1l

Algebra

Planes de Estudios (UMU)

Fisica

Métodos
Matematicos Il

Ecuaciones
Diferenciales

Mecanicall

Fisica Térmica

Electromagnetismo |

Optica |

Fisica Cuantica
Mecanica ll
Electromagnetismo Il
Optica Il

Fisica del Cosmos
Fisica Computacional

Fisica Estadistica

Electrodinamica
Clasica

Optica llI
Mecanica Cuantica

Fisica Nuclear y de
Particulas

Instrumentacion
Electronica

Historia de la Fisica

Fisica del Estado
Solido

Optativas: Proyectos, Fisica de la Tierra, Experimentacion
Avanzada, Simulacion en Fisica, Tecnologia del Control,
Introduccion a la Teoria de Campos, Fotdnica, Fisica Recreativa,
EM y comunicaciones, Energiay Medio Ambiente, Practicas

Externas
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Competencias Grados (Libros Blancos)
Fisica
e Competencias especificas mas relevantes (5)

e Ser capaz de realizar lo esencial de un proceso / situacion y
establecer un modelo de trabajo del mismo; el graduado deberia
ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con el objeto
de reducir el problema hasta un nivel manejable; pensamiento
critico para construir modelos fisicos

e Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y
numericos mas comunmente utilizados

e Haberse familiarizado con los modelos experimentales mas
importantes, ademas ser capaces de realizar experimentos de
forma independiente, asi como describir, analizar y evaluar
criticamente los datos experimentales
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Fundamentos de
Fisica l

Calculo |

Métodos
Matematicos |

Quimica
Informatica

Fundamentos de
Fisica ll

Fundamentos de
Fisica lll

Laboratorio de
Fisica

Calculo 1l

Algebra

Planes de Estudios (UMU)

Fisica

Métodos
Matematicos Il

Ecuaciones
Diferenciales

Mecanicall

Fisica Térmica

Electromagnetismo |

Optica |

Fisica Cuantica
Mecanica ll
Electromagnetismo Il
Optica Il

Fisica del Cosmos
Fisica Computacional

Fisica Estadistica

Electrodinamica
Clasica

Optica llI
Mecanica Cuantica

Fisica Nuclear y de
Particulas

Instrumentacion
Electronica

Historia de la Fisica

Fisica del Estado
Solido

Optativas: Proyectos, Fisica de la Tierra, Experimentacion
Avanzada, Simulacion en Fisica, Tecnologia del Control,
Introduccion a la Teoria de Campos, Fotdnica, Fisica Recreativa,
EM y comunicaciones, Energiay Medio Ambiente, Practicas

Externas
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Planes de Estudios (UMU)
Matematicas

PRIMER CURSO (C1) PRIMER CURSO (C2)

Conjuntos y numeros Topologia de espacios métricos

Algebra lineal Geometria afin y euclidea

Funciones de una variable real | Funciones de una variable real ||

Fisica Elementos de probabilidad y estadistica

Software matematico y programacién Programacion orientada a objetos

SEGUNDO CURSO (C3) SEGUNDO CURSO (C&)

Funciones de varias variables | Funciones de varias variables ||

Funciones de varias variables || Ecuaciones diferenciales ordinarias

Cdlculo numeérico en una variable Analisis numérico matr TERCER CURSO (C5) TERCER CURSO (C6)

Ampliacion de algebra lineal y geometria  Grupos y anillos i Fu’nciones de \{ariable compleja EDPsy series de Fourier

Optimizacion lineal Topologia de superficie: Métodos numéricos de las ED - Ecuaciones algebraicas '
eometria de curvas y superficies Geometria global de superficies

Grafos y optimizacion discreta Laboratorio de modelizacion
Teoria de la probabilidad ProDaDINIad y Procesos estocasticos

CUARTO CURSO (C7) CUARTO CURSO (C8)
Andlisis Funcional Trabajo de fin de grado
Algebra conmutativa Optativas
ferenci istica. Practicas externas
Optativas: | Algebra no conmutativa
Practicas externas Fundamentos de la matematica
Codigos correctores y criptografia Estadistica multivariante
Geometria de Riemann eometria y relatividad
Optimizacion no lineal Matemdtica de los mercados financieros
Métodos numéricos y variacionales en EDP Teoria cualitativa de las EDO
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Competencias Grados (Libros Blancos)

Matematicas

e COMPETENCIAS PROFESIONALES (SABER HACER) (13)

e Creacion de modelos matematicos para situaciones reales

e Resolucidn de modelos utilizando técnicas analiticas, numeéricas
o estadisticas

* Visualizacion e interpretacion de soluciones
e Participacion en la implementacion de programas informaticos
e Disefio e implementacion de algoritmos de simulacion

* Analisis de datos utilizando herramientas estadisticas
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Planes de Estudios (UMU)
Matematicas

PRIMER CURSO (C1) PRIMER CURSO (C2)

Conjuntos y numeros Topologia de espacios métricos

Algebra lineal Geometria afin y euclidea

Funciones de una variable real | Funciones de una variable real ||

Fisica Elementos de probabilidad estadustnca
Software matematnco y programaaon Programacnon onentada a objetos )

SEGUNDO (URSO (C3) SEGUNDO CURSO (Cs)
Funciones de varias variables | Funciones de varias variables ||
Funciones de varias variables || Ecuaciones diferenciales ordinarias
Cdlculo numeérico en una variable Analisis numérico matr TERCER CURSO (C5) TERCER CURSO (C6)
Ampliacion de algebra lineal y geometria  Grupos y anillos i Fu’nciones de \{ariable compleja EDPs y series de Foprier
Optimizacion lineal Topologia de superficie: Métodos numéricos de las ED Ecuaciones algebraicas
eometria de curvas y superficies Geometria global de superficies
Grafos y optimizacion discreta Laboratorio de modelizacion
Teoria de la probabilidad Probabiidad y procesos estocasticos

CUARTO CURSO (C7) CUARTO CURSO (C8)
Andlisis Funcional Trabajo de fin de grado
Algebra conmutatlva Optativas
‘ Practicas externas
Optativas: | Algebra no conmutativa
Practicas externas Fundamentos de la matematica
Codigos correctores y criptografia Estadistica multivariante
Geometria de Riemann eometria y relatividad
Optimizacion no lineal Matemdtica de los mercados financieros
Métodos numéricos y variacionales en EDP Teoria cualitativa de las EDO
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Conclusiones Parte |l
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Objetivo

Conclusio

Caracteristicas

Método

Experimentacion

Conocimiento de un Sistema

¢Accesible?

%

¢, Comprensible?

M

Modelizacion

¢ Formulable?

~

Herramientas

* Analisis estadistico
* Ajuste de curvas
* Redes neuronales

_

Experimental

Estudio
analitico

¢ Valido?

Resultados

Predecir

Facilitar la computacic

\_ \ M

M

Matematico

¢ Tratable?

Simulacion
numeérica

~

J

Comprender

¢, Satisfecho?

M

W

quembre

UNIVERSIDAD DE
MURCIA



Conclusiones Parte |l

Los ordenadores son muy
buenos para

e Triturar
numeros

e Hacer
graficos

UNIVERSIDAD DE | 4RAR:
MURCIA |
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Parte lli

Mi trabajo en Modelizacion y
Simulacion
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Facilitando la Modelizaciéon y la Simulacién

e Laboratorio de Modelizacion
e Ensenanza Basada en Proyectos

e Easy Java Simulations
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Facilitar la computacidn a los cientificos e ingenieros Francisco Esquembre




Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

Laboratorio de Modelizacion

Learning Pyramid

PRIMER CURSO (C1) PRIMER CURSO (C2)

Conjuntos y nimeros Topologia de espacios métricos i /Atectu%

Algebra lineal Geometria afin y euclidea retention 10V ) Reading

Funciones de una variable real | Funciones de una variable real || y oz O

Fisica Elementos de probabilidad y estadistica y ezn OV
3 oftware matemitico y programacion  Programacion orientada a objetos y so B o
SEGUNDO CURSO (C3) SEGUNDO CURSO (C4) / =g \q““"e doing
Funciones de varias variables | Funciones de varias variables Il e Labm; " Teach others
Funciones de varias variables || Ecuaciones diferenciales ordinarias

Calcu!o numérico en una variable ’ Analisis numérico matri —eo Er CURSO (Cs) TERCER CURSO (C6)
AmP"%"OF‘ de _algebra lineal y geometria ~ Grupos y anillos . Funciones de variable compleja EDPs y series de Fourier
Optimizacion lineal Topologia de superficies mstodos numéricos de las ED

Geometria de curvas y superficies
Grafos y optimizacion discreta
Teoria de la probabilidad

ercados financieros

/ . ‘ - 7 las EDO
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Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

Ensenanza Basada en Proyectos

* Moderada teoria y abundantes clases de laboratorio informatico
Numerosos ejemplos de modelos y su implementaciéon en simulaciones.

* Proyectos individuales y en grupo + Evaluacion
Uno de modelos discretos * Informe tr. individual: 50%

Uno de modelo hibrido * Informe tr. en grupo: 25%

Presentacion tr. en grupo: 25%

UNIVERSIDAD DE 47
MURCIA
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Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

Ensenanza Basada en Proyectos
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Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

Ensenanza Basada en Proyectos

Click or Tap the ceiling to start

var det = —vlxu2+ulkxv2;

if (Math.abs(det)<1.0e-10) continue;

var t = (—(pl-al)*u2+ulkx(p2-a2))/det;

if (t<=0 || t>1) continue;

var s = (vlkx(p2-a2)-v2x(pl-al))/det;

if (s>0 && s<=1) link[m] = false; // Cut the Rope!!!

Facilitar la computacidn a los cientificos e ingenieros
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Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

Ensenanza Basada en Proyectos

UNvE
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Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

Ensenanza Basada en Proyectos

0
o

Donkey Kong
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Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

en Proyectos

Ensenanza Basada

Fuel: 5868
s L i
Time: 8
“ Altitude: 393
Power: 8
H. Speed: ]
V. Speed: 5
7N
[\
4 ‘ N e
\ —~ / * S
r
/ AN r \\ /'
e \, 7N\ i
N / N
= =
& &

Venus Lander

Facilitar la computacidn a los cientificos e ingenieros

Venus Landler onots

‘Enter' to start/pause
‘R* to reset

‘Arrow keys' to control engines

*Spacebar’ for full thrust

Francisco Esquembre

UNIVERSIDAD DE
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Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

Creacion de Simulaciones

Una simulacion consiste en:

e Un modelo

e Una vista

Facilitar la computacion a los cientificos e ingenieros Francisco Esquembre




Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

Creacion de Simulaciones

Es una cuantificacion

q 7 del fenémeno en base a
/ + T
4y CY AT parametros, variables y
/1/} ¢ " e Un modelo formulas...
=4 (v +A> ‘
- ) ...en una formas que
’5, e Una vista puede ser programada y
\

ejecutada en un
ordenador (discreto).

Un modelo describe el
fenomeno usando
numeros.
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Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

Creacion de Simulaciones

Una simulacion consiste en:

es una visualizacion del
fendbmeno que ayuda a
comprender el Pirate Snip Swing Aide
comportamiento del modelo e Un modelo
también a manipularlo...

...en una forma visual usando
graficos, mundos virtuales y
controles.

e Una vista

Una vista muestra el
fenébmeno y permite
interactuar con el modelo
para realizar experimentos.
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Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

Pasos de la Modelizacion

= Analizar el problema (Modelo Mental)
Obtener y estudiar datos del sistema para
identificar su comportamiento
Extraer el nucleo del problema (simplificar)

Descomponer en subproblemas (sub- - Resolver el modelo
modelos)

Analiticamente

- Formular el problema matematico Numericamente (Simulacion)

Determinar variables y sus unidades Simplificar
Entrada: parametros, variables
independentes e inputs

Estado: variables dependientes,
variables auxiliares

Salida: graficos o variables de salida

= Validar e interpretar
Predecir
Comprender

= Informe (documentar) del

Establecer relaciones entre variables proceso
Ecuaciones
Funciones " Mantgner el modelo
Algoritmos Mejorarlo
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Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

Creacion de la Vista

surface normals answer inside
Comparison of forces
—»Fof = 1.627 (uN = 1.933)
=»F4f = 0.966

20 30 40 50 60
\‘I\HIIIII‘IIHIIHI‘IHIIIIH‘IHI\HII‘

left curvature n (outside) n (inside) right curvature
R=245 n=1.00 n=1.63 R=-24.5

0.05 mm version 1
Refraction index: vacuum=1.00. water=1.33. alass=1.50. diamond=2.419

[Change the slope of the plane, by dragging the double arrow, until the block slides|
Il I & @ show forces

Position = 4.000 Speed = 0.000 Inclination (degrees) = 9.56

Static friction coefficient = 0.200 Dynamic friction coefficient = 0.100

Simple Pendulum ‘* D

Plot

—

A simple series RLC circuit with a voltage source Vs.

RLC Circuit with Bat L=200 mH R=100 0O C=300 uF Q=

The RLC Circuit with Battery model s
battery and plots the time depende
sources of energy losses in the circu
by applying Kirchhoff's loop rule.

Because we are solving a dynamical
battery voltage is changed. The tim
and the number of points paramete
data points have been saved becau

Time: 0.00 Click play to start ride Throw objects Scan

UNIVERSIDAD DE ‘
MURCIA
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Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

Creacion de la Vista

h1 and Ihl h2 and 1h2

Heatflow (UNED). Ball and beam (UPV).

Rotoiman (UPC). Three tank system Single tank (UAL). Four variable system (UNILEON).
(UNED)
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Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

¢, Como programar todo esto?

<ldoctype html>
<html lang=“en">

<head>
<meta charset="utf-8 »>
<title>An HTML5 basic page</title>
<meta name="description” content= "My page">
<meta name="author" content= "Paco">
<link rel="stylesheet" type="text/css"
href=“css/myStyle.css">
<script src=“js/myLibrary.js"></script>
</head>

<body>
<h1>Hello world</h1>
<button type="button" onclick="myFunction()">
Cliquez sur moi pour afficher Date et heure.
</button>
<p id="demo"></p>
<script src=“js/pageScript.js"“></script>
</body>

</html>

Facilitar la computacidn a los cientificos e ingenieros

body {
background-color: pink;
3
h1 {
color: navy;
margin-left: 20px;
}

function myFunction() {
document.getElementByld('demo’).innerHTML =
Date();

3

Hello world

Click me to display Date and Time.

Thu Jun 22 2017 19:11:47 GMT+0200 (CEST)

Francisco Esquembre

UNIVERSIDAD DE |
MURCIA




Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

¢, Como programar todo esto?

FOR THE REA

a\ WORLD .'TM L5

Premiers pas
U Css 3 & Maitrisez les standards
HTML 5 des applications Web

JAVASCRIPT

] oc Mastery

-;z' Apprendre
a développer avec

JavaScript

mumm

|/ il - |
Programmer
avec Javascript

£N
&AMUSANT

Internet: www.w3schools.com
------- iy otros miles mas!

UNIVERSIDAD DE
MURCIA
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Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

Easy Java Simulations

© Description Model HtmlView " Information L
P/ AR panel J

Un programa con una Workpans| ]

interfaz sencilla | Taskbar

| Workpanel ‘

...que facilita tres
Paneles de Trabajo
para la :

Click to create’a description page

- Descripcion
- Modelo
- Vista

Output Clear output

UNIVERSIDAD DE | 4RAR:
MURCIA
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Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

Easy Java Simulations

La Descripcion es
simplemente un
panel para crear
narrativa:

(descripcién,
instrucciones de
uso, ...)

Facilitar la computacidn a los cientificos e ingenieros

» Description Model View

Title:  Introduction @& Language
Filge#Edit Font Format Insert Table Forms Search Help Clickto medify the page
S X BB M wN|T|F| || z|u|s|a|a]|s]sz

M Source § Spring system

This is the simulation of the motion of a mass / situated at the end of a spring of length 7and

negligible mass. The motion is restricted to the horizontal dimension. (We choose a YL l_<>
. . . . ~ 3 . . - . ! / s
coordinate system in the plane with origin at the fixed end of the spring and with the X axis MY
along the direction of the spring).

We assume that the reaction of the spring to a displacement v from the equilibrium point can be modeled using
k dx , where £ is a constant which depends on the physical characteristics of the spring. Thus,

applying Newton's Second Law, we obtain the following second-order ordinary differential equation:

2 2
d“x / dt® = -k/m (x-1),
where xis the horizontal position of the free end of the spring.
In the simulation we solve numerically this equation and visualize the results.

Francisco Esquembre

UNIVERSIDAD DE ~ @x
MURCIA |



Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

Easy Java Simulations

Description
Variables

Frames
per second

100

En el Modelo es
donde describimos
el fendmeno en
forma
computacional...

...programamos
nuestra ciencia.

RTV

SPD 1
Autoplay

Facilitar la computacidn a los cientificos e ingenieros

HtmlView
Fixed relations Custom Elements [

Equations

* Model

Initialization () Evolution

) Prelim code

Indep. Var. |t @ | Increment |dt

State Rate

7 x
77 - VX

& vx

TF = —k/m *(x-L)

Solver | Runge-Kutta4 7| Tol : Events

Comment Newton's second law

Francisco Esquembre

UNIVERSIDAD DE ‘ AR
MURCIA ([N
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Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

Easy Java Simulations

En la Vista
disefiamos la
visualizacién y la
interaccion del
usuario...

...con elementos
predefinidos al
efecto.

Model
HtmlView Page

Description

Tree of elements
o
3 labelPanel
A label
3 centerPanel
|v2d drawingPanel
& wallShape
- spring
& massShape
Jo plottingPanel
& displacementTrail
& velocityTrail
I bottomPanel
[ bottomLeftPanel
[ bottomRightPanel

Keep preview hidden

Facilitar la computacidn a los cientificos e ingenieros

o HtmlView

Elements for the view
Interface

Francisco Esquembre

UNIVERSIDAD DE | 4RAR:
MURCIA
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Facilitando la Modelizacion y la Simulacion

Easy Java Simulations

Con todas las
piezas, EJS genera —
una simulacion de .

. . Mass and Spring
aparlenC]a y ' Displacement and Velocity vs time
comportamiento
profesional...

To
3
>
g
5 0
2
o

...realizando
automaticamente
las tareas rutinarias
(a veces no
sencillas) de
programacion.

k= 1.000 E=0.125 v/ Show Plot
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El principal eje de mi Trabajo
Easy Java Simulations

eMail sources for
| C ’

simulations
DropBox, ¢

LMS,...

Modeling tool

=3 =4
open source physic

Reader app Digital libraﬂri_es.e

ready-to-run
simulations
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Facilitando la Modelizacion
Claves

+Disenada para proporcionar todas las
herramientas necesarias para el proceso [T e I—
de modelado y simulacion. o on Langage | deau_:

Roller Coaster Physics: Applet Introduction

+Con una arquitectura y una GUI facil de
usary, sin embargo, potente.

+Incluye potente herramientas de
modelado.

+(Genera avanzadas interfaces de usuario
graficas e interactivas.

Output
File successfully read RollerCoaster.xml

+8u arquitectura comun permite
inspeccionar y modification
simulaciones existentes.
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Facilitando la Modelizacion
Claves

Una estructura comun para

. ' . —— el modelo simple, pero
O O JS 5.0 - demos/ejss/New/TarzanDilemma.ejss
potente

Variables Initialization (¢ Evolution Fixed relations Custom

et Un sofisticado editor de
li Indep. Var. 't == Increment dt = Prelim code o EDO

State Rate
o tarzanX
T tarzanVx

o tarzan ¥’
T tarzanVy

Model with time evolution

: Start
o farzanly

7 - accY Declaration of variables (tables of Variables)
a"r@pEA e Initialization of variables (Value column in tables)
77 = ropeOmega
Execution of code in Initialization
EPS & ropeOmega

T - accRope Execution of code in Fixed relations

£

RTV Visualization (Model=> View)

Solver | Cash-Karp 5(4) +| Tol 0.00001 I E] Events

SPD 1
ST aeEcioy Interaction or Animation

Autoplay Event Loop Animation Timer Loop

Variable change and/or Action Algorithms in Evolution

Output Clear output

Execution of code in Fixed relations

EJS Program Flow

UNIVERSIDAD DE | 4RAR
MURCIA
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Facilitando la Modelizacion
Claves

EJS 5.0 - demos/ejss/New/TarzanDilemma.ejss
Description © Model © HtmlIView Visualizaciones profesionales

. Elements for the view -
— , de manera sencilla

Interface

Tree of elements
[ topPanel
drawingPanel
groundShape
riverShape
treelmage
ropeSegment
tarzanlmage
[ bottomPanel
O controlPanel

EJsS Emulator : Tarzan's dilemma

Height 768 Language: default

HtmlView Page ¢ Width 1024

b4 S Time: 0.00 Click Play to start

I controlPanel2
A labelVO
vOField

A labelAngle

3 fieldAngle

— separator5
[1 scanPanel

Initial speed: 10.00 Release angle (deg): 20.0

Scan from current release angle to:  60.00 with increment: 1.00

Range vs Angle

4 Keep preview hidden

Output Clear output

UNIVERSIDAD DE
MURCIA
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Facilitando la Modelizacion
Claves

EJS 5.0 - demos/ejss/New/TarzanDilemma.ejss

Description Model ©® HtmlView Genera SimUIaCioneS
Fewiew Fage independientes con un clic

Tree of elements
[ topPanel
v2d drawingPanel
groundShape
riverShape
treelmage
/" ropeSegment
tarzanlmage
] bottomPanel
1 controlPanel
I controlPanel2
A labelVO
[z3 vOField
A labelAngle
o fieldAngle
— separator5
[1 scanPanel

v Keep preview hidden

Output Clear output

UNIVERSIDAD DE
MURCIA
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Facilitando la Modelizacion
Claves

Acceso a muchos
ejemplos en Librerias
Title: Introduction default : D i g ita I es

Tarzan's Dilemma

Connect to the EJS digital library: | OSP collection in the comPADRE digital library T Get catalog

Search: [& | ™ List models only under their main category

OSP Digi rary Models
|| About OSP and comPADRE
Astronomy
Classical Mechanics
Gravity
Motion in One Dimension
Motion in Two Dimensions
Central Forces

Projectile Motion OSP Digital Library Models

Newton's Second Law

Force, Acceleration EJS models within the comPADRE OSP Collection are organized by subject in
the table of contents tree displayed in the left hand side of this display. The
contents of red folders are available in the digital library but have not yet
been downloaded. Clicking on a red folder downloads the folder content.
Click on a subject folder icon to browse the available models. A description of
Oscillations & Waves each model, including the model author, is displayed in the item panel. Note

General that models are often cataloged under multiple subjects but are shown only

Oscillations once under their primary subject classification unless the box in the top left

In this kinematics problem, Tarzan needs to cross a river using a vine that hangs from a nearby
tree.

The dilemma consists in deciding when (at what angle) in his swing should Tarzan let go, in
order to reach as far as possible (wand hence maximize his chances to cross the river.

We simulate the vine as a rigid bar with mass and Tarzan as a point mass. The user can
the jump for given initial speed and release angle. Since the analytical solution to the problem is
far from trivial (and requires numerical techniques) the user can also ask the computer to quickly
scan and plot the range for a sequence of increasing release angles. Mathematical Tools
Optics

Geometrical Optics

Output Clear output

~Arnar Af Fhic A Linehackad

Wave Motion

Disconnect Close

UNIVERSIDAD DE
MURCIA
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El principal eje de mi Trabajo
Easy Java Simulations

& The 3-tank System || & The 3-tank System

Browser of the Session Director

~

) UNIVERSITY NETWORK 6 L) 1
'f INTERACTIVE LABS

Laboratories catalog
I

Heatflow (UNED) Ball and beam (UPV). DC motor (UNED).

Three tank system
(UNED)

Browser of an Invited User

UNIVERSIDAD DE
MURCIA
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El principal eje de mi Trabajo
Java Simulations
S O35+

open source physics

| Information ="

24,970 total visits for 1,2016 - Apr 8, 2017 I\ Phusics and Astronomv Education Communities
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Parte |V

Mi trabajo en proceso en
Analisis de Datos
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Facilitar la computacic

Objetivo
Conocimiento de un Sistema

Caracteristicas

¢Accesible?
]
¢ Comprensible?
]
?
Método
Modelizacion
Experimentacion ( \
¢Formulable?
r £3 v
Experimental Matematico
Herramientas
[Z] ¢ Tratable?
* Andlisis estadistico
:/I;\Jugte de curvals Estudio Simulacion
edes neuronales analitico numeérica
L _/ ¢ Valido?

\_

(o y

Resultados

Predecir

¢, Satisfecho?

M

W

Comprender

UNIVERSIDAD DE
quembre MURCIA



Explosion del Big Data

oS
DISK

ORGANIZATIONS L { ‘.l “‘ || W

ARGER SUE'A[ p?:q = RECONSIER
T NERNT 7,

R ‘ Iﬂr TERIBITES &

DEFINITION = MOVING

ABILITY

P EULE!}"G'“ - INBLUI]E
HUNI]R[[]S‘Z

DESKTOP

e
i

I_l_l
—

DIFFICULTY
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Y el Internet of Things




MURCIA

UNIVERSIDAD DE

Tokamak
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Fus
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Valoraciones de Inmuebles

P
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Graph Analysis
and Visualization

Python Data Visualization Cookbook
Second Edion

Datos

Python for
Data Analysis

OREILLY

ORELLY

Learning IPython for Interactive
Computing and Data Visualization

areth James
Danielalitten
Trevor Hastie
Robert Tibshirani

with Applications in R

Analisis y Visualizacion de

Building Machine Learning
Systems with Python
Second Edition

IPython Interactive Computing
and Visualization Cookbook

Cyrille Rossant

Building Machine Learning
Systems with Python

storytelling
with

data

WILEY

UNIVERSIDAD DE |
MURCIA
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Analisis y Visualizacion de
Datos

RStudio ™ 2 = @) lun26demar22:56 L marcos amaris gonzalez {i
File Edit View Project Workspace Plots Tools Help

PAA SAX R meRock beta R ) | Index R* Workspace  Mistory
Source on Save a3 - Y Load~ Save~ Import Dataset~

118 Valses

119 2 ts[30000)
120

121 ecqInfartos 1ist[2]
122 o ecgInfartosF ist[2)
123 for (1 in 1:len
124 for (j in seq(from-=0,t0-270,by-30 ecgsanos list([3]
125 png(file-paste(“San-",{,"-",], »3+30,%.png", sep=” ecgSanosF Wst[3)
126 plot(seq(from-j,to-3+30,by~1/250)(1:7500),ecqgS[250*§+1:7500+;
127 xlab="Tiempo en s 1€ , ylab="Amplitud en milivoltio: naxmninInfartos list[2)
128 nain=paste("Senal Sana No. i archivo ", Name[i
129 dev.off
130 ptm proc_time[5)
131
132

, mnaxminSanos ist[3)

timeFiltro proc_time[5]
Files Plots Packages Help

Comsole 2 loom HExgpenr © ” Clear All

> plot(seq(from=0,to=5,by=1/250)[1:1250],ecgInfartosF$"10071286- _ Sefal Infartafa No. 2 archivo 10071286-2 :fial del archivo 10071286-2 Filtrada con waves

2"[1:12508],type="1 3

xlab="Tiempo (seg)”, ylab="Milivoltios (mVv)", L ] w4 " ﬁ e }sﬂ#,h, Ny 4f+¢“‘ A

main="Senal del archivo 10671286-2 Filtrada con waveShrink v ﬂ’ﬂ41-l*'~ Q_hf+'-n¥#~ - | T t * 4ﬂ~*
plot(seq(from=0,to=5,by=1/258)[1:1256],ecgSanos$"s-1086BR- ¢ l ° i . g I ! ‘ i * i
. [ 1:1250 ] ,type "1 , Tiempo (seg) Tiempo (seg)

xlab="Tiempo (seg)”, ylab="Milivoltios (mV)

malne"Senal Sana No. 2 archivo s$-1006TT") F Sefal Sana No. 2 archivo $-1006TT  _Sefal Sana s-1006TT Filtrada con waveShrir
plot(seq(from=0,to=5,by=1/250)[1:1250],ecgSanosF$"s-1006BR- f E
"[1:1250],type="1",

xlab="Tiempo (seg)”, ylab="Milivoltios (mv)",

main="Senal Sana s-10067TT Filtrada con waveShrink")

’
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s y Visualiz

Easy Data Analysis

= (]

Node 10-rur

Elements Graph Page

File Loader

Load data from a file .
Population

DataBase Loader
Load data from a DB

Cloud Loader Data.DataSaver
Load data from the Cloud

Data Cleaner

Removes or fills empty data

Box Plot
Feature Selector

Selects features from data

Data Merger

Merges sets of data

Data Saver

Saves data to disk

Iris flowers

Node 10
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Analisis y Visualizacion de
Datos

Iris flowers

Node 10

o
?}

Outliers

@

MAarLcoLM

GLADWELL

sepal length sepal width petal length petal width
measurement
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5%
@

Conclusiones S

MaLcoLM

GLADWELL

e |La formacion tedrica de nuestros egresados es muy solida

e Pero su formacion en técnicas que requieren
programacion no lo es tanto

* Debe existir un equilibrio entre ambas

* Y para los que no, herramientas que faciliten el acceso a
dichas técnicas

e ;Quién hara estas herramientas?
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